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AGENDA

01 Lidt om Lemvig Vands strategiske overvejelser Stefan

02 Hvilken forskel gør pyrolyse? Henning

03 Overvejelserne bag beslutningen Stefan

04 Hvordan virker et HECLA Setores anlæg Henning

05 Etablering på renseanlægget, hvad skal der til? Stefan

06 Hvad bliver det næste? Henning

07 Spørgsmål



CONFIDENTIAL 3

Lemvig Vands strategi
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At være en klima entreprenør og reducere forsyningens CO2 udledning.
• En reduktion af CO2e udledningen med 450 t pr år

En del af planen mod klimaneutralitet og Lemvig Vands overordnede strategi.

Udfordringer med PFAS-holdigt spildevandsslam fra Harboøre ift. vejledende 
grænseværdier.

Reducere de stigende omkostninger til disponering af slam. Særligt ift. PFAS.

At slammængde reduceres til 1/10, og kunne håndtere slammet lokalt –> mindre 
håndtering, mindre transport.

Producere et brugbart EBC certificeret biochar produkt, der kan disponeres uden 
omkostninger eller tilmed en fortjeneste.

Reducere øvrige miljøfremmede stoffer, tungmetaller og medicinrester.

Pyrolyse af spildevandsslam er en proces, der resulterer i at slammængden I 
Lemvig Vand reduceres fra 3.700 t afvandet slam (21% tørstof) til 350 t biochar.

Hvorfor pyrolyse?
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Phosphorus

AquaGreens mission:

To address four planetary challenges

Groundwater CO₂ emissions

Our planet is under pressure

6

Renewable energy
- Phosphorus is a scarce resource
- Nutrients are re-circulated

- Groundwater is protected
- Harmful pollutants eliminated

- Greenhouse gases eliminated
- Carbon is captured and stored

- District heating produced
- Green gas can be produced
- Biofuel and methanol
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Steam drying

Pyrolyzing

Process heat

Fertilizer

Manure

Sludge

District heating

Activated carbon

How do we address the global challenges?
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You eliminate environmental pollutants

• Environmental pollutants are eliminated
• Micro plastics

• Medical residues

• PFAS

• PCB, PCDD/F, LAS, etc.

• Low PAH

• Heavy metals are immobilized

• Malodor is eliminated

• Transportation reduced with 90%

• Sustainable energy produced



GOODBYE PFAS, PESTICIDES &
PHARMACEUTICALS RESIDUES

The Danish EPA issued guiding limit values 
for PFAS content in Biosolids in November 2021
Overnight 20% of Danish sludge became 
contaminated.

EU has included limit values for PFAS in sludge in 
the Sewage Sludge Directive. 

Odsherred Forsyning pyrolysis results:

• 6-8 PFAS compounds in the biosolids

• 26-41 pharmaceuticals, 0-12 pesticides in the biosolids

• No PFAS detectable in the biochar 

• No PFAS detectable in the flue gas

• 99%+ removal of pharmaceuticals in the biochar

• No pesticides in the biochar
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Substance Unit Value Limit value Status

CO mg/mᶟ (ref) 81 100 Passed

NOx mg/mᶟ (ref) 34 200 Passed

TVOC mg C/mᶟ (ref) 1,2 20 Passed

HF mg/mᶟ (ref) 1,0 4 Passed

HCl mg/mᶟ (ref) 60 150 Passed

SO₂ mg/mᶟ (ref) 150 200 Passed

Particles mg/mᶟ (ref) 8,9 30 Passed

Hg mg/mᶟ (ref) 0,0056 0,050 Passed

∑ Cd & Tl mg/mᶟ (ref) 0,0011 0,050 Passed

∑ As, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb mg/mᶟ (ref) 0,016 0,50 Passed

Dioxines (l-TEQ) ng/mᶟ (ref) 0,0011 0,10 Passed

Emissions: Flue gas measurements - passed
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Results

Biosolids biochar – meets sludge limit values
Fårevejle Wastewater Treatment Plant key data

Metal content – meets Danish limit values

Additional facts:
• 20-30% water added to biochar to avoid dust
• No PFAS, pharmaceuticals, micro plastics, PCB, 

PCDD, PCDF, LAS, DEHP etc. in the biochar
• Low PAH (< 0,4 mg/kg dm)
• 5-7 % P and 2-3% N in the biochar

Metal Value Limit Unit
Pb 43 120 mg/kg ts

Pb/P 810 10,000 mg/kg TP

Cd 1.5 0.8 mg/kg ts

Cd/P 28 100 mg/kg TP

Cr 62 100 mg/kg ts

Cu 650 1,000 mg/kg ts

Hg <0.01 0.8 mg/kg ts

Hg/P < 0.2 200 mg/kg TP

Ni 43 30 mg/kg ts

Ni/P 810 2,500 mg/kg TP

Zn 1,800 4,000 mg/kg ts



13CONFIDENTIAL 13

Nutrients are recirculated 
and the climate is protected

Biochar is a fertiliser and soil improver
• Valuable nutrients: 5% P, 2% N, 1% Mg

• Biochar holds water and drains

• Gives soil structure and enhances microbial growth

Biochar is good for the environment
• No leaching of phosphorus – not water soluble

• Retains polluting compounds

Biochar is good for the climate
• CO₂ is stored

Applications
• Urban landscaping, agriculture

• Climate positive construction materials

• PFAS and pharmaceuticals removal from wastewater
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IPPC: “We must capture CO₂”
   Biochar is part of the solution

“ all scenarios outlined in the IPCC SR15 

report rely on carbon removal, foreseeing 

significant amounts of carbon capture and 

storage”

14

Producing and storing biochar is, according to 
IPCC, the UN panel for climate change, one of 
three ways to save the climate by capturing and 
removing CO₂ from the atmosphere.

The three ways are:
• Planting trees, which has limited and temporary 

effect 

• Direct air capture of CO2 which is expensive and 

unproven

• Production of biochar, which is proven and reliable
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• For at vælge den teknologi der er bedst egnet for Lemvig Vand, er der lavet et 
omfattende analysearbejde, for at afdække de muligheder der er på markedet.

• Det er Lemvig Vands vurdering pyrolyse er bedste nuværende tilgængelige teknologi 
på markedet.

• Selvbærende proces ift. energi forbrug til pyrolysering
• CO2 reduktion i form af binding af kulstof til Biochar
• Nedbrydning af miljøfremmede stoffer herunder Pfas, medicin rester jf. 

Miljøstyrelsens anbefalede grænseværdier.
• Bevarelse af fosfor og næringsstoffer - gødnings produkt.

• ”Den eneste bæredygtige løsning, til en fornuftig økonomi og etableringspris, og 
eneste nuværende der samtidig nedbryder PFAS, medicinrester og andre 
miljøfremmede stoffer samtidig.”

• Pyrolyse er også velanset af Miljøstyrelsen, som også har lagt økonomi i investeringer 
og teknologi i danske virksomheder der arbejder med pyrolyse.

Valg af teknologi



CONFIDENTIAL

AGENDA

01 Lidt om Lemvig Vands strategiske overvejelser Stefan

02 Hvilken forskel gør pyrolyse? Henning

03 Overvejelserne bag beslutningen Stefan

04 Hvordan virker et HECLA Setores anlæg Henning

05 Etablering på renseanlægget, hvad skal der til? Stefan

06 Hvad bliver det næste? Henning

07 Spørgsmål



CONFIDENTIAL 18

file:///C:/Users/HenningSchmidt-Peter/OneDrive - AquaGreen ApS/Desktop/Video/AquaGreen HECLA® Setores 1.000 at Fårevejle Wastewater Treatment Plant.mp4
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The Steamdrying and pyrolysis plant at Harboøre Renseanlæg
HECLA® Setores 1.000/50.000 PE

4) Temperature in the 
gasburner is >900°C

1

3) We pyrolyse the dried biomass at  
650°C for 20 minutes.

We utilize the calorific value in the 
sludge by burning the pyrolysis gasses.

3

5) End product is biochar. 

1) Sludge in-take, 
dry matter >22%

2

4

5

2) Biomass is dried using super-heated 
steam at 200°C

Excess steam is condensed as hot water for 
local or district heating

Process takes approx. 2 hours
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Etablering på Harboøre Renseanlæg

• Harboøre Renseanlæg er det fremtidige renseanlæg og derfor det naturlige 

valg for placering. Det er forventningen at Lemvig og Harboøre renseanlæg 

snarligt skal sammenlægges.

• Udnyttelse af gammel slamhal for etablering af anlægget tæt på slam afvander.
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3D model billeder
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• Krav til VVM-screening for miljøgodkendelse
• 4 ugers høring

• Krav om Miljøgodkendelse

• Natura 2000, PFAS, skorstens emissioner og højde, massebalance og 
prøvetagnings program

• Krav om tilslutningstilladelse, midlertidig og permanent

• Projektbeskrivelse

• Byggetilladelse

• Brandteknisk vurdering

• Krav til skorsten og fundering KK2

Myndighedsbehandling
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Kommentarer

1. Ombygning af slamhal + omkringliggende arealer i 2. etaper

2. Slamforsyningsanlæg

3. VVS

4. El entreprise, fordelt til 2 leverandører

5. Naturgas/LPG forsyning

6. Brandsikring; rednings og alarmeringsudstyr

7. SCADA styring

8. CE mærkning

9. Pyrolyse og Biochar leverandør

Fag-entreprise opdelt og styret proces
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Kommentarer

• Myndighedsbehandling færdig ultimo April

• Byggeri Etape 1. Pyrolysehal ombygning er færdig

• AquaGreen anlæg blev leveret 1. april og er 

efterfølgende monteret

• Byggeri Etape 2. Jord og beton påbegyndtes 1. april

• Gas leverandør på plads

• Alle fagentrepriser næsten på plads eller i udbud.

• SCADA programmering igangværende

Projektstatus
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Kommentarer

• Montage færdig juni 2024 

• Opstart og indkøring juni -> juli 2024

• Kommissionering, uddannelse og træning af personale juli 

-> sept. 2024

• Aflevering november 2024

Projektstatus
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PFAS fokus Carbon Removal Credits + CO₂ skatter Biochar og aktivt kul

Hvad bliver det næste?

05.02.2024: PFAS-drabbade får rätt till skadestånd för förgiftat 
dricksvatten | SVT Nyheter

05.02.2024: PFAS-larm i Boden – sjöarna där fångad fisk inte ska 
ätas | SVT Nyheter

05.02.2024: Hundratals nya stämningar mot Miljöteknik – riskerar enormt 
skadestånd | SVT Nyheter

29.01.2024: Deal on more efficient treatment and reuse of urban 
wastewater | News | European Parliament (europa.eu)

21.02.2024: Grøn skattereform - endelig afrapportering | 
Skatteministeriet (skm.dk)

20.02.2024: Climate action: Council and Parliament agree to establish an EU 
carbon removals certification framework - Consilium (europa.eu)

It is mandatory for all EU countries to 
start measuring PFAS within 3 years

PFAS limit values

Medical residues

https://www.svt.se/nyheter/lokalt/blekinge/domen-faller-i-pfas-malet-svt-sander-direkt-fran-kallinge--xh3foo
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/blekinge/domen-faller-i-pfas-malet-svt-sander-direkt-fran-kallinge--xh3foo
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/norrbotten/pfas-larm-i-boden-sjoarna-dar-fisken-inte-ska-atas--zmvryb
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/norrbotten/pfas-larm-i-boden-sjoarna-dar-fisken-inte-ska-atas--zmvryb
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/blekinge/hundratals-nya-stamningar-mot-miljoteknik-riskerar-enormt-skadestand
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/blekinge/hundratals-nya-stamningar-mot-miljoteknik-riskerar-enormt-skadestand
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20240129IPR17203/deal-on-more-efficient-treatment-and-reuse-of-urban-wastewater
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20240129IPR17203/deal-on-more-efficient-treatment-and-reuse-of-urban-wastewater
https://skm.dk/aktuelt/publikationer/rapporter/groen-skattereform-endelig-afrapportering
https://skm.dk/aktuelt/publikationer/rapporter/groen-skattereform-endelig-afrapportering
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/climate-action-council-and-parliament-agree-to-establish-an-eu-carbon-removals-certification-framework/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/climate-action-council-and-parliament-agree-to-establish-an-eu-carbon-removals-certification-framework/
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Spørgsmål
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