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FORMÅL OG OPGAVEBESKRIVELSE
Re vision a f:

e missionfa ktore r for sta ldtype r næ vnt i 
Husdyrgodke nde lse sbe ke ndtgøre lse ns Bila g 3.

miljøe ffe ktivite t a f miljøte knologie r på  Miljøstyre lse ns 
te knologiliste

e ksiste re nde  te knologibla de  sa mt formule ring a f nye  
te knologibla de

Vurde ring a f kombina tionse ffe kte r ve d a nve nde lse  a f fle re  
miljøte knologie r sa mtidig
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OPGAVEFORDELING OG LEVERANCER
Aarhus Universitet:
• Driftssyste mbe skrive lse r,
• Te knologibe skrive lse r, 
• Re sume e r

IFRO/KU: 
• Driftsøkonomi, 
• Miljøøkonomiske  a na lyse r
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FØLGEGRUPPE
• Miljøministe rie t, De pa rte me nte t
• Miljøstyre lse n
• Kommune rne s La ndsfore ning
• La ndbrug og Føde va re r
• Da nma rks Na turfre dningsfore ning
• Økologisk La ndsfore ning
• Kope nha ge n FUR
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BIBLIOTEK OVER BAT-
DOKUMENTER

   dca .a u.dk/ ra a dgivning/ ba t
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BIBLIOTEK OVER BAT-DOKUMENTER: GRISESTALDE
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REFERENCESYSTEMSLAGTEGRISE

• Referencestalden bruges som grundlag til at 
beregne miljøeffekt .

• Referencen fastlægges jf. BREF’ensom det 
foretrukne staldsystem, hvis der ikke eksisterede
miljørestriktioner (=størst udbredelse jf. 
Husdyrgødningsindberetningen).

• Referencestalde for slagtegrise er stalde med 
drænet gulv og spaltegulv (2,3 kg NH3-N/ år pr. m2

produktionsareal) svarende til 0,40 kg NH3-N per 
produceret slagtesvin (2018).

• Vi har regnet med 3,76 producerede slagtesvin pr. 
stiplads pr. år og et stipladsareal på 0,65 m2 pr. 
slagtesvin.
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SLAGTEGRISE: STITYPEROG MILJØTEKNOLOGIER

 Sti me d dræ ne t gulv og spa lte gulv
 Sti me d 25-50% fa st gulv, spa lte gulv i re ste n
 Sti me d 50-75% fa st gulv, spa lte gulv i re ste n
 Gylle køling og rørudslusning (10, 20, 30 og 40 W/ m2) (± nyttiggøre lse  a f va rme )
 Gylle køling og me ka nisk gødningshå ndte ring (10, 20, 30 og 40 W/ m2) (± nyttiggøre lse  

a f va rme )
 Biologisk re nsning (10, 20, 40 og 100%)
 Ke misk re nsning (10, 20, 40 og 100%)
 Punktudsugning (10 m3/ time  pr. gris) me d ke misk re nsning
 Svovlsyre forsuring a f gylle
 Fa st ove rdæ kning a f gylle be holde r (te lt)
 Be nzoe syre
 Re duce re t rå prote in (fra  147,7 til 137,7 g  rå prote in pe r FEsv)
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SLAGTEGRISE: STITYPERMED DELVISTFAST GULV

1,9 kg NH3-N/m 2 pr. år
(-17% sml. med ref.)

1,4 kg NH3-N/m 2 pr. år
(-39% sml. med ref.)
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GRISESTALDE: GYLLEKØLING

Rørudslusning: Op til 30 % a mmonia kre duktion. Effe kte n i % be re gne s e fte r formle n: 0,85x - 0,004x2 (x=W/ m2)
Me ka nisk udmugning: Op til 34 % a mmonia kre duktion. Effe kte n i % be re gne s e fte r formle n: 1,66x - 0,02x2 (x=W/ m2)
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LUFTRENSNING – BIOLOGISK OG KEMISK
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DELLUFTRENSNING (EKSEMPEL PÅ 10% DELRENSNING)

Ve ntila tionsbe hov 
op til 10% a f tota l 
ka pa cite t le de s 
ge nne m luftre nse r

Ve ntila tionsbe hov 
ud ove r 10% a f tota l 
ka pa cite t le de s 
ure nse t ud a f sta lde n
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DELLUFTRENSNING
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PUNKTUDSUGNING (10 M3/TIME PR. GRIS) OG LUFTRENSNING
Ammonia kre duktione n a fhæ nge r a f e ffe kte n 
a f de n tilslutte de  luftre nse r. 
Samlet ammoniak -effekt = 0,7∙E − 12
hvor E = luftre nse re ns re nse evne

Eks. luftrenser med 90% renseevne giver en 
samlet ammoniak -effekt på 51%

Sa mme nligning me d
de lluftre nsning (10%)
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SVOVLSYREFORSURING I STALDEN

Ammoniakreduktion: 
Grisestalde = 64%
Kvægstalde = 32 % 
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FAST OVERDÆKNING AF GYLLETANK

Ammoniakreduktion: 50% 
sammenlignet med naturligt 
flydelag (reference).

Spa re t a mmonia k-N ta b  i 
gylle ta nk ove rføre s til 
produktionsa re a l i sta lde n
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Resume er samlet effekt og økonomi i 
forhold til nuværende krav  
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GÆLDENDEBAT-KRAV SLAGTEGRISE
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KOMBINATIONER AF STALDE OG TEKNOLOGIER SOM NETOP 
OPFYLDER DE NUVÆRENDE BAT KRAV (SMÅ STALDE)

Gældende BAT-krav er 1,62 kg NH3-N/år pr. m2 (-29,7%) for staldanlæg under 1.300 m2  
Stald Teknologi Emission 

(kg NH3-N/m 2)
Reduktion

(%)
Omk. 

(kr./gris)
Omk.

(kr./gris)
Omk.

(kr./kg NH3-N)
Omk. 

(kr. /kg NH3-N)

Stipla dse r 450 2000 450 2000
25-49% fa st 
gulv Køling (10W/ m2) 1,62 29,4 20 12 155 92

25-49% fa st 
gulv

Ove rdæ kning og 
køling (10W/ m2) 1,61 29,5 26 23 206 180

25-49% fa st 
gulv

Ove rdæ kning og 
køling (20W/ m2) 1,61 30,1 21 16 166 123

Dræ ne t gulv og 
spa lte gulv

Køling (20 W/ m2), 
me k. udm. + 
ove rdæ kning

1,59 30,9% 26 20 208 160

Dræ ne t gulv og 
spa lte gulv

Køling (30 W/ m2), 
me k. udm. 1,57 31,8% 29 25 227 199
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KOMBINATIONER AF STALDE OG TEKNOLOGIER SOM NETOP 
OPFYLDER DE GÆLDENDE BAT KRAV (STORE STALDE)
Gældende BAT-krav er 1,06 kg NH3-N/år pr. m2 (-53,9%) for staldanlæg over 4.500 m2

Stald Teknologi Emission 
(kg NH3-
N/m 2/ år)

Reduk-
tion

Omk. 
(kr./gris)

Omk. 
(kr./gris)

Omk.
(kr./kg NH3-N)

Omk.
(kr./kg NH3-N)

Stipla dse r 8000 12000 8000 12000
50-75% fa st 
gulv

Køling (20 W/ m2), røruds. + 
fa st ove rdæ kning 1,06 53,9% 12 12 53 51

25-49% fa st 
gulv

Køling (30 W/ m2), røruds. + 
bio. luftre ns. (10%) 1,06 53,9% 27 26 115 111

25-49% fa st 
gulv

Køling (30 W/ m2), røruds. + 
ke m. luftre ns. (10%) 1,05 54,3% 30 29 129 127

50-75% fa st 
gulv

Køling (20 W/ m2), me k. 
udm. 1,05 54,5% 16 15 67 65

Dræ ne t gulv 
og spa lte gulv

Køling (30 W/ m2), røruds. + 
bio. luftre ns. (10%) + fa st 
ove rdæ kning

1,04 54,7% 22 21 99 95

25-49% fa st 
gulv

Køling (10 W/ m2), me k. 
udm. + bio. luftre ns. (10%) + 
fa st ove rdæ kning

1,04 54,9% 22 21 92 88
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FLERE MULIGHEDER MED STIGENDE OMKOSTNINGSNIVEA

 >1500 mulige kombinationer , heraf er 270 udvalgt
 Flere muligheder for større produktioner

Størrelseaf staldanlæg
(stipladser)

Kr./g ris 450 2.000 4.000 8.000 12.000

≤5 1 3 3 3 3
≤10 3 7 10 12 15
≤15 8 24 28 41 44
≤20 14 45 62 79 85
≤25 24 81 99 130 138
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AMMONIAKREDUKTION SOM FUNKTION AF TOTALE 
OMKOSTNINGER (KR. PR. GRIS) VED 4.000 STIPLADSER
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Ammoniakreduktion  som funktion af omkostnings-
effektivitet (kr. pr. kg NH3-N)
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SLAGTEGRISE: BILLIGSTEKOMBINATIONER
Emission stald Omk. pr. prod. slagtesvin 

(kr./slagtesvin)
Omk. pr. kg NH3-N

(kr./kg NH3-N)

Staldtype Teknologi

kg NH3-
N/dyr

kg NH3-
N/år/m 2 NH3-

red. Besætningsstørrelse (stipladser) Besætningsstørrelse (stipladser)
(%) 450 2000 4000 8000 12000 450 2000 4000 8000 12000

Dræ ne t gulv Teltoverdækning gylletank 0,375 2,17 5,7% 2,3 -0,65 -0,64 -0,64 -0,80 101 -29 -28 -28 -35

Dræ ne t gulv Telt + Køling (10 W/m2), 
røruds. 0,343 1,98 13,8% 10,9 3,5 2,8 2,5 2,2 199 63 51 45 41

Dræ ne t gulv Køling (10 W/m 2), røruds. 0,365 2,11 8,1% 8,6 4,1 3,5 3,1 3,0 268 128 108 98 94
25-49% fa st 
gulv Teltoverdækning gylletank 0,307 1,78 22,7% 11,9 8,4 8,0 7,8 7,5 122 86 82 81 77

Dræ ne t gulv Telt + Bio. luftrens. (10%) 0,237 1,37 40,3% 31,2 10,4 8,0 7,9 7,2 195 65 50 49 45

Dræ ne t gulv Telt + Køling (20 W/m2), 
røruds. 0,314 1,81 21,1% 16,7 8,8 8,1 7,7 7,5 199 105 96 92 89

25-49% fa st 
gulv Ingen 0,328 1,90 17,4% 9,6 9,0 8,7 8,5 8,3 128 121 116 114 112

Dræ ne t gulv Bio. luftrens. (10%) 0,260 1,50 34,6% 28,9 11,1 8,7 8,6 8,0 210 81 63 62 58
Dræ ne t gulv Køling (20 W/m 2), røruds. 0,336 1,95 15,4% 14,4 9,5 8,7 8,4 8,3 235 155 143 137 135
50-75% fa st 
gulv Teltoverdækning gylletank 0,221 1,28 44,5% 13,5 10,0 9,6 9,4 9,1 71 52 51 50 48
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SMÅGRISE
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SOHOLD
Omfa tte r bå de løbe -/ dræ gtighe dssta lde og fa re sta lde
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SOHOLD
Omfa tte r løbe -/ dræ gtighe dssta lde og fa re sta lde
Gæ lde nde BAT-kra v (500 å rssøe r): 2,17 kg NH3-N/ m2/ å r (ma x 50 kr./ å rsso og ma x100 kr./ kg NH3-N)

500 årssøer
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KVÆG
Gældende BAT-kra v (gylle ): 0,89 kg NH3-
N/ m2/ å r (ma x 200-220 kr./ å rsko og ma x 100 
kr./ kg NH3-N).

Besætningsstørrelser : 
50, 250, 500 og 1000 å rskøe r.

Kun få te knologie r til rå dighe d:

Nedsættelse a f miljøe ffe kt a f gylle forsuring
(50 -> 33%)
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KVÆG
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FJERKRÆ
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FJERKRÆ

d

d
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FJERKRÆ

d

d

d
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SAMMENDRAG

• Mange kombinationsmuligheder for grisestalde pga. flere dokumenterede
teknologier .

• Dyrere teknologier i slagtegrisestalde (sammenlignet med 2011)
• De store bedrifter har de laveste omkostninger pr. gris og pr. kg NH3-N. 
• Der er relativt få kombinationer ved omkostningsniveauet, der blev benyttet i 2011 (8 

kr. pr. slagtegris) 
• Kvægstalde har få kombinationsmuligheder (gulvtype, gylleforsuring, fast 

overdækning)
• Æglæggerstalde ingen teknologi ud over etagesystemer med gødningsbånd
• Slagtekyllingestalde kun en mulig teknologi (varmeveksler)
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