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FORMAL OG OPGAVEBESKRIVELSE

Revision af:

emissionfaktorer for staldtyperna vnti
Husdyrgodkendelsesbekendtgerelsens Bilag 3.

miljoe ffektivitet af miljote knologier pa Miljostyrelsens
teknologiliste

eksisterende teknologiblade samt formulering afnye
teknologiblade

Vurdering afkombimationse ffekterved anvendelse afflere
miljgteknologier samtidig
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Tabel 1: Emissionsfaktorer angivet i kg NH:-N pr. m* produktionsareal pr. ir

Dyretype og staldsystem

[Emissio

n

Soer, diegivende. Kassestier, delvis spaltegulv

0,66

Soer, diegivende. Kassestier, fuldspaltegulv

Soer, golde og draegrige. Individuel opstaldning, delvis spaltegulv

Soer, golde og draegrige. Individuel opstaldning, fuldspaltegulv

Soer, golde og draegrige. Individuel opstaldning, fast gulv

Soer, golde og draegrige. Losgaende, dybstroelse + spaltegulv

Soer, golde og draegrige. Losgaende, dybstroelse + fast gulv

Soer, golde og draegrige. Losgaende, dybstroelse

Soer, golde og draegrige. Losgaende, delvis spaltegulv

Avlsorner og ungorner pa ornestationer. Mindste produktionsareal pr. avlsorne 6,0

m* og mindste produktionsareal pr. ungorne i isolationsstalde 3,0 m*

Smagrise. Toklimastald, delvist spaltegulv

Smagrise. Fast gulv
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BIBLIOTEKOVERBAT-
DOKUMENTER

dca.au.dk/raadgivning/bat

BAT

Det er en af de zrundlzzzende betingelser for at opna miljsgodkendelse, at ansogninger om etablering eller udvidelse af husdyrbrugz med en ammoniakemission, der overstiger 750 ke NH;-N per ar, har truffet de

nedvendige foranstaltninger til at forebyzge og begrense ammoniakforureningen ved anvendelse af den bedste tilgeengelige teknik (BAT).

Nezrverende side pressenterer resultatet af det sakaldte BAT-projekt (som Aarhus Universitet oz Ksbenhavns Universitet har gennemfort for Miljoministeriet i perioden 2019-z022). Seniorradgiver Peter Kai, Institat for
Bio- og Kemiteknologi, AU har veeret projektleder i forheld til den tekniske og miljomassige beskrivelse af effekter af stalde og teknologier, mens lektor Brian H. Jacobsen, Institut for Fedevare- og Ressourceskonomi, KU,

har veret projektleder for de ekonomiske analyser,
Formalet med projektet har vaerst at opdatere det faglize zrundlag for en efterfolzende politisk revision af grenseveerdierne for ammoniakemission (BAT-krav), der anvendes ved miljsgodkendelse af husdvrbrug.
Som led i projektet har AU og KU udarbejdet en serie notater, der omfatter nzrmere definerede driftssystemer og teknologier indenfor driftsgrenene grize, kveeg, flerkrz og mink:

Drifissystembeskrivelser er notater, der beskriver den typiske indretning og drift af specifikke stald- og stityper til bestemte dyregrupper og de dermed forbundne emissioner af ammoniak, lugt og drivhusgasser samt de
vigtigste reszourceforbrug, der knytter sig til produktionen. Notaterne er udarbejdet af AU. Driftss beskrivelserne indeholder med f2 undtagelser skonomiske negletzl, som er udtrek fra skonomi-notater udarbejdet af

KU.

Teknologibeskrivelser er notater, der beskriver specifikke typer af teknologier og deres miljoeffekt, nir de anvendes i specifikke stald- /stityper og de dermed forbundne ressourceforbrug og emissioner af ammonizk og
lugt. Teknologibeskrivelsernes tekniske og miliomassize del er udarbejdet af AU, mens de ekonomiske nagletal er udtrzk fra okonomi-notater udarbejdet af K17,

Bkonomiske ndrednings- og doknmentationsnotater beskriver dels forudsstningerne for gkonomiske analyser af virkemidler til reduktion af ammoniakemizsionen i husdyrproduktionen samt de skonomiske

konsekvenzer forbundet med anvendelse af stalde og teknologier. Disse er udarbejdst og publiceret af K.

tembeskrivelzer og referencestaldsystemer. Som opsummering er der udarbejdet resumé- og analvsenotater, der

Som forberedende arbejde er der udarbejdet to notater: Aferensning af teknologi- oz dri:
sammenholder miljema®ssige og skonomiske effekter ved anvendelsen af stalde og teknologi, herunder i diverse kombinationer og som funktion af husdyrholdets storrelse.

Mere information omkring BAT kan findes her. Sporgsmal til notaterne og deres anvendelse bedes rettet til Miljostyrelsen.

° Fjerkraa

Video - seniorradgiver Peter Kai °
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BIBLIOTEKOVERBAT-DOKUMENTER: GRISESTALDE

Resumé Teknologibeskrivelser

» Slagtesrize » Fast overdekning af gvllebeholdere

» Smisrise » Koling af gylle i grizestalde

+ Sger » Svovlsyreforsuring af gylle i grisestalde

» Kemisk luftrensning i grizestalde

Driftasystembeskrivelzer » Biologizk luftrensning i grisestalde

» Slagtesrize: Stier med drenet zulv oz spaltezulv » Reduceret tildeling af riprotein til slastesrise

» Slagtegrise: Stier med 50-75% fast gulv » Reduceret tildeling af raprotein til seer

» Slagtegrize: Stier med 25-49% fast gulv » Reduceret tildeling af riprotein til smigris

» Sper: Lobe- /dregtichedsstalde. losdriftsztier med delvist fast gulv » Tilsetning af benzoesyre i foder til grise

» Sger: Labe- kontrolstalde, enkeltdyrsbokse med delvist fast gulv @konomiske udrednings- og dokumentationsnotater
» Seer: Farestalde, kassestier med delvist fast gulv » Virkemidler til reduktion af ammoniakemissionen i svinestalde
» Sger: Farestalde, kassestier med fuldspaltesuly » Analyse af omkostninger ved biologisk luftrensning i svinestalde
» Smierise: Stier med drenet sulv oz spaltesuly » Omkostninger ved kemisk lufirenzning i svinestalde

» Omkostnineer ved fast overdekning af syllebeholder pa svinebedrifter

» Smagrise: To-kElimastier med 50-75% fast sulv

» Omkostnineer ved svovlforsuring af gylle pa svinebedrifter

» Omkostninger ved gyllekeling pa svinebedrifter

- - - - P
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REFERENCESYSTEMMAGTEGRISE

- Referencestalden bruges som grundiag til at
beregne miljgeffekt.

« Referencen fastleegges jf. BREF’ensom det
foretrukne staldsystem, hvis der ikke eksisterede
miljgrestriktioner (=stgrst udbredelse |f.
Husdyrgadningsindberetningen ).

« Referencestalde for slagtegrise er sfalde med
draenet gulv og spalftegulv (2,3 kg NH;-N/ ar pr. n?
produktionsareal) svarende til 0,40 kg NH;-N per
produceret slagtesvin (2018).

* Vihar regnet med 3,76 producerede slagtesvin pr.
stiplads pr.ar og et stipladsareal pa 0,65 m2 pr.
slagtesvin.
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dreenet gulv monteret midt i stien
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SLAGTEGRISESTITYPEROG MILUOTEKNOLOGIER

* Stimed dre net gulvog spaltegulv

= Stimed 25-50% fast gulv, spaltegulviresten

= Stimed 50-75%fast gulv, spaltegulv iresten

» Gyllekoling og rerudslusning (10,20,30 og 40 W/ m?) (+ nyttiggerelse afvarme)

» Gyllekoling og mekanisk ggdningshiandtering (10,20,30 og 40 W/ m?) (£ nyttiggore Ise
afvarme)

* Biologisk rensning (10,20,40 og 100%)

= Kemisk rensning (10,20,40 og 100%)

» Punktudsugning (10 m3/time pr. gris) med ke misk rensning

= Svovlisyreforsuring afgylle

» Fastoverdae kning afgyllebeholder (telt)

= Benzoesyre

* Reduceretraprotemn (fra 147,7 tl1137,7 g raprotein per FEsv)
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SLAGTEGRISESTITYPERMEDDELVISTFASTGULV
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Slagtesvinesti med 25 % fast gulv, Slagtesvinesti med 49% fast gulv Slagtesvinesti med 50 % fast gulv og Slagtesvinestimed 75 % fast gulv
8 % draenet gulv og 67 % spaltegulv og 51 % spaltegulv 50 % spaltegulv og 25 % spaltegulv

1,9 kg NH;-N/m 2 pr. ar 1,4 kg NH;-N/m 2 pr. ar
(-17% sml. med ref.) (-39% sml. med ref.)
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GRISESTALDE: GYLLEKOQLING
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Rorudslusning: Op til 30 % ammoniakre duktion. Effekten i %oberegnes efter formlen: 0,85x - 0,004x? (x=W/m?)
Mekanisk udmugning: Op til 34 % ammoniakreduktion. Effekten i % beregnes efter formlen: 1,66x - 0,02x? (x=W/m?)
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LUFTRENSNING BIOLOGISK OG KEMISK
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DELLUFTRENSNINGEKSEMPEL PA 10% DELRENSNING)

Ventilationsbehov Ventilationsbehov
op til 10%aftotal ud over 10%aftotal
kapacitetledes kapacitetledes

gennem luftrenser urensetud afstalden
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DELLUFTRENSNING
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Luftrensers kapacitet af staldens samlede ventilationskapacitet (%)

Slagtesvin, delvist fast gulv 25-49% Slagtesvin, draenet gulv og spaltegulv ——— Smagrise, draenet gulv og spaltegulv

Smagrise, 2-klimastier med delvist spaltegulv Lebe-/draegtighedsstalde, delvist spaltegulv Farestalde, fuldspaltegulv

Farestalde, delvist spaltegulv
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PUNKTUDSUGNING (10 MTIME PR. GRIS) OG LUFTRENSNINC

Ammoniakreduktionen athae ngerafeffekten
afden tilsluttede lufirenser.
|- Samlet ammoniak -effekt = 0,7-E — 12

hvor E=luftrenserens renseevne

|_I Eks. luftrenser med 90% renseevne giver en

samlet ammoniak -effekt pa 51%

20

iy ey o J Sammenligning med
Mg .r.-l-:l pTvL!ulT!Lv'anvvrv:llvvﬂ!L de HUftre nsnmg (1 O%)

=

Samlet ammoniakr
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SVOVLSYREFORSURING | STALDEN

Ventilbrend

Vacumrer

Procestank

/ Svovisyretank
Lagertank
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Ammoniakreduktion:
Grisestalde = 64%
Kvaegstalde = 32 %




FAST OVERDAKNING AF GYLLETANK

Ammoniakreduktion: 50%
sammenlignet med naturligt
flydelag (reference).

Sparetammoniak-Ntab i
gylletank overfores til
produktionsarealistalden
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Til studerende v z I(o nomi

DCA - Nationalt Center for Fedevarer og Jordbrug

Om DCA ~ Rédgivning ~ Forskning ~ Viden Samarbejde ~ Publikationer  Nyheder ~

BAT Resume er samlet effekt og gkonomi |
forhold til nuvaerende krav

@konomiske udrednings- og dokumentationsnotater

>

Forudsastninger for analyser af virkemidler til reduktion af ammoniakemissionen i landbruget

» Virkemidler til reduktion af ammoniakemissicnen i svinestalde

~
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Omkosininger ved fast overdekning af gyllebeholder pa svinebedrifter
Omkostninger ved kemisk luftrensning i svinestalde
Omkostninger ved svovlforsuring af gylle pi svinebedrifter

Omkostninger ved gylleksling pa svinebedrifter

Omkostninger ved svovlforsuring af gylle i kvaegstalde
Omkostninger ved fast overdekning af gyllebeholder pa kveeghedrifter
Omkostninger ved virkemidler il reduktion af ammoniakemission i fierkraestalde

INSTITUT FOR FODEVARE- OG RESSOURCE®OKONOMI
K@BENHAVNS UNIVERSITET

IFRO Udredning

Det er en af de grundleggende betingelser for at opnd miljsgodkendelse, at ansegninger om etablering eller udvidelse af husdyrbrug med en ammoniake

nodvendige foranstaltninger til at forebvgge og begranse ammoniakforureningen ved anvendelse af den bedste tilgzengelige teknik (BAT).

Narvarende side preesenterer resultatet af det sdkaldte BAT-projekt (som Aarhus Universitet og Kebenhavns Universitet har gennemfert for Miljeminist
Bio- og Kemiteknologi, AUT har varet projektleder i forhold til den tekniske og miljemassige beskrivelse af effekter af stalde og teknologier, mens lektor E
har varet projektleder for de ghonomiske analvser.

Formalet med projektet har vaeret at opdatere det faglige grundlag for en efterfalgende politisk revision af greensevardierne for ammoniakemission (BAT

Som led 1 projektet har AT og KUJ udarbejdet en serie notater, der omfatter neermere definerede driftssyvstemer og teknologier indenfor driftsgrenene gris

Forudsaetninger for analyser af virkemidler til
reduktion af ammoniakemissionen i landbruget

Gustav M. Callesen
Brian H. Jacobsen



GALDENDBAT-KRAV SLAGTEGRISE
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2,5

kg NH3-N/ar/ m? produktionsareal

Draenet gulv (Ref.)
2,3kg NH3-N/ar/m2

25-49% fast gulv
l 62 1;9 ngHE"N;ﬁr‘f’mz

50-75% fast gulv

1,4 kg NH3-N/ar/m?

y=1,8475-1,75-10% 1,06

BAT-krav

1300 4500
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Produktionsareal (m?)
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KOMBINATIONER AF STALDE OG TEKNOLOGIER SOM NETOP
OPFYLDER DE NUVZARENDE BAT KRAV (SMA STALDE)

Gaeldende BATkrav er 1,62 kg NH;-N/ar pr. m?2 (-29 7%) for staldanlaeg under 1.300 n?

Stald Teknologi Emission Reduktion Omk. Omk.
(kg NH-N/m2) | (%) (kr/grls) (kr /grls) (kr./kg NHz-N) | (kr. /kg NH,-N)

Stipladser 2000 450 2000
_400

ziljw’f“t Koling (10W/m?) 162 294 20 12 155 92
25-49%fast Overde kning og
Culy Koling (10W/m? 1,61 295 26 23 206 180
25-49%fast Overde kning og
Culy Koling (20W/m? 1,61 30,1 21 16 166 123

Koling (20 W/ m?),
?rflt‘;etuglglv %% mek. udm. + 1,59 30.9% 26 20 208 160
P & overda kning

1 2

Dr net gulv og Koling (30 W/m?), 157 31.8% 29 25 227 199

spaltegulv mek.udm.



KOMBINATIONER AF STALDE OG TEKNOLOGIER SOM NETOP

OPFYLDER DE GALDENDE BAT KRAV (STORE STALDE)
Gaeldende BATkrav er 1,06 kg NH;-N/ar pr. m2 (-53,9%) for staldanlaeg over 4.500 n?

Teknologi Emission Omk. Omk. Omk. Omk.
(kg NH,- (kr./gris) | (kr./gris) | (kr/kg NH3-N) | (kr./kg NH3-N)
N/m 2/ ar)
Stipladser 8000 12000 8000 12000
750 - 2
50-75%fast Kaling (20 W/I.n ), roruds. + 1.06 53.9% 12 12 53 51
gulv fast overde kning
25-49%fast Koling (30 W/ m?2), reruds. + o
gulv bio. luftrens. (10%) U IS 21 20 e e
25-49%fast Koling (30 W/ m?), reruds. + o
gulv kem. luftrens. (10%) 1,05 sl 30 29 129 127
750 : 2
gg;”fa“ llfd‘a];ng (20 W/m?), mek. 105 54.5% 16 15 67 65
Dree net ouly Koling (30 W/ m?), reruds. +
SUV bio. lufirens. (10%) + fast 1,04 54.7% 22 21 99 95

og spaltegulv sicles lafag

Koling (10 W/ m?2), mek.
udm. + bio. luftrens. (10%) + 1,04 54.9% 22 21 92 88

fastoverde kning

25-49%fast
gulv



FLERE MULIGHEDER MED STIGENDE OMKOSTNINGSNIVEA

= >71500 mulige kombinationer , heraf er 270 udvalgt
» Flere muligheder for storre produktioner

Sterrelseaf staldanlaeg
stipladser

Kr./gris 450 2.000 4.000 8.000 12.000

<5 1 3 3 3 3
<10 3 7 10 12 15
<15 8 24 28 41 44
<20 14 45 62 79 85
<25 24 81 99 130 138
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AMMONIAKREDUKTION SOM FUNKTION AF TOTALE
OMKOSTNINGER (KR. PR. GRIS) VED 4.000 STIPLADSER

|
100,0%

0,0%
-10,0 0,0 10,0 20,0 30,0

Kr. per produceret slagtesvin
/v Draznet gulv og spaltegulv 25-49% fast gulv 50-75% fast gulv



Gns. NH3-reduktion vs. maks. omk. per gris
ved stigende antal stipladser

—_ 60,0%
50,0%
=
=3
S 30,0% —&— 2000
%‘" 20,0% e Ao
8000
10,0%
—&— 12000
0,0%

0 > 10 15 20 25 30

Kr./produceret gris

Figur 2. Gennemsnitlig ammoniakreduktion ved forskellige graenser for omkostninger per slagtegris og
for forskellige bescetningsstarrelser.
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Ammoniakreduktion

effektivitet (kr. pr. kg NH;-N)
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NH3-reduktion vs. kr. per kg NH3-N v/450 stipladser

150
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Kr. pr kg NH3-N
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300
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50

NH3-reduktion vs. kr. per kg NH3-N v/4000 stipladser

150

200

Kr. pr kg NH3-N

Draenet gulv og spaltegulv

25-49% fast gulv

250

50-75% fast gulv

300

som funktion af omkostnings-

350

400



SIAGTEGRISEBILLIGSTEKOMBINATIONER

Em|SS|on stald Omk. pr. prod slagtesvin Omk. pr. kg NI-!3 N
kr. /sIa tesvin

kg NH3- | kg NH;-
N/dyr N/ér/m 2 NH;-
Staldtype Teknologi red Beseetningsstarrelse stlpladser Besaetningsstarrelse stlpladser

/| | | (%) | 450 |2000 4000|8000 2000 | 4000 | 8000

Dre net gulv  Teltoverdaekning gylletank 0375 217 57% 23 -065 -064 -064 -080 101 -29 28 28  -35
+ i 2
Drze net gulv rT;r'adsK”""g SR 0343 198 138% 109 35 28 25 22 199 63 51 45 41
Dree net gulv Koling (10 W/m 2), reruds. 0365 201 81% 86 41 35 31 30 268 128 108 98 94
_4100
2151 lj%fa St Teltoverdaekning gylletank 0307 178 227% 119 84 80 78 75 122 8 82 81 77
D net gulv  Telt + Bio.luftrens. (10%) 0237 137 403% 312 104 80 79 72 195 65 50 49 45
+ i 2
Drze net gulv rTQerlltjdushng GO 0314 181 211% 167 88 81 77 75 199 105 96 92 89
_4100
zfﬂjw’fa“ Ingen 0328 190 174% 96 90 87 85 83 128 121 116 114 112
Dree net gulv  Bio. luftrens. (10%) 0260 150 346% 289 1110 87 86 80 210 81 63 62 58
Dree net gulv Koling (20 W/m 2), reruds. 0336 195 154% 144 95 87 84 83 235 155 143 137 135
_7%0
23135 fast  Teltoverdaekning gylletank 0221 128 445% 135 100 96 94 91 71 52 51 50 48
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SMAGRISE

Ammoniakreduktion
[
(=]
F 3

/v

1,5 2
Kr./produceret smagris

Stipladser: ——2300 ——4600

2.5

9200 15500
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Tabel 4. Teknologier, der koster op til 3 kr. per produceret smdagris i stalde med 2.300 stipladser, pree-

senteret med stigende meromkostning og uden afskaering i forhold til omkostningseffektivitet.

Kr./prod.
Smagris

Staldtype Teknologi
To-klimasti (Reference)
To-klimasti  Teltoverdaekning
gylletank
To-klimasti  Keling (10 W/m?),
raruds.
To-klimasti  Telt + Keling (10
W/m?2), reruds.
To-klimasti  Keling (20 W/m?),
r@ruds.
To-klimasti  Telt + Keling (20
W/m?), reruds.
To-klimasti  Keling (30 W/m?),
r@ruds.
To-klimasti  Telt + Keling (30
W/m?), reruds.
To-klimasti  Keling (40 W/m?),
reruds.
To-klimasti  Telt + Kaling (40
W/m?), reruds.
PETER KAI

SENIORRADGIVER, PHD.

0.1
08
08
1.0
1,1
1.7
1.8
23

24

Kr./kg NH-
N

18
aan
110
225
109
270
151
302

185

kg NH,-
N/dyr
0,028
0,022
0,026
0,020
0,024
0018
0,022
0016
0,020

0,015

kg NH,-
N/ér/m?
0,56

0,449
0515
0,404
0,474
0,363
0,437
0,326
0,405

0,294

Redulktion
(%)

1?.5‘}{;
8,1%

27 6%
15,4%
34.9%
21,9%

41 4%
27,6%

47, 1%



SOHOLD

Omfatterbidde lobe-/dre gtighedsstalde og farestalde

Tabel 3. Beregning af BAT-krav per drsso afhcengig af soholdets sterrelse.

Arssoer Antal drsseer I 330 500 1000 2000 3000 I
Lebe-/dreegtighedsstalde Produktionsareal, m? 578 875 1760 3500 5250
BAT-krav lebe-/drceqgtighedsstalde kg NH3-N/dar/m? 087 0,87 087 0,82 075
Farestalde Produktionsareal, m? 360 545 1090 2180 3270
BAT-krav farestalde kg NH3-N/ar/m? 0,59 0,59 0,59 0,54 0,49
BAT-krav for hele soholdet kg NH3-N/drsso | 2,17 217 217 2,02 1,83 |

Note: der er taget udgangspunkt i et standardproduktionsareal i lebe-/dreegtighedsstalde pa 1,75 m?2 per arsso og
1,09 m? per drsso i farestalde jf. Kai og Adamsen (2017).

/ NATUR OG MILIGKONFERENCEN PETER KAI
\I 30. MAJ 2024 SENIORRADGIVER, PHD.



SOHOLD

Omfatterlobe-/dre gtighedsstalde og farestalde
Gea ldende BAT-krav (500 arssger):2,17 kg NH;-N/m?/ar (max 50 kr./éarsso og max100 kr/kg NH;-N)

Meromkostning

NH;-emission

/v

500 arssger
kr./arsso kr./kg Kg Reduktion %

Lebe-/dreegtig- NH3-N NH3-
hedsstald, lesdrift, Farestald, delvist N/ar
delvist fast qulv fast gulv Gyllebeholder 550
Keling, mek. udm. Ingen tekn, Ingen tekn. 15 29 215 237
(30 W/m?)
Keling, reruds. (20 Kaling, reruds. (20 Fast overdaek- 25 364 213 24 b
W/mé?) W/ mé) ning
Kaling, reruds. (30 Ingen tekn. Fast overdoek- 8 11 210 265
W/m?) ning
Kaling, mek. udm, Ingen tekn. Fast overdcek- 229 28 203 28.0
(20 W/m?) ning
Keling, reruds. (40 Ingen tekn. Fast overdcek- KK 19 1.98 29 8
W/m?) ning
Kaling, mek. (20 Keling, reruds. (20 Fast overdcek- 24 27 1.92 31.9
W/m?) W/m?) ning
Keling, mek. udm, Ingen tekn. Fast overdcek- b -7 1.89 329
(30 W/m?) ning



KVAG

/v

Galdende BAT-krav (gylle ): 0,89 kg NH;-
N/m?/ar(max200-220 kr./arsko og max 100
kr/kg NH?-N).

Bes@tningsstorrelser
50,250,500 og 10004rskeer.

Kun fa teknologiertilradighed:

Nedsattelse afmiljpe ffekt afgylle forsuring
(50 ->33%)

NATUR OG MILJOKONFERENCEN
30.MAJ 2024

Resumé
» Kvegstalde

Driftssystembeskrivelser
> Malkekoer, kvier og stude: Sengebisestalde med spaltesulv og gyllekanal (ringkanal eller bagskyl)

L

Malkekser, kvier og stude: Sengebisestalde med dranet fast gulv med ajleaflsb og godningsskraber

L

Malkekser, kvier og stude: Sengebasestalde med spaltegulv og gyllekanal med linespil

» Malkekser, kvier og stude: Dybstraelsesstalde

> Ammekoer og slagtekalve: Dybstroelsesstalde

Teknologibeskrivelser
» Fast overdekning af gyllebeholdere

» Swvovlsyreforsuring af gylle i kvaegstalde

* Reduceret tildeling af rAprotein til malkekoer

@konomiske udrednings- og dokumentationsnotater
* Omkostninger ved valg af culviype i kveegstalde

* Omkostninger ved svovlforsuring af gyvlle i kvaegstalde

> Omkostninger ved fast overdsekning af gyllebeholder péd kvasgbedrifter

PETER KAI
SENIORRADGIVER, PH.D.



KVAG

effeltivitat
Ky MHz-M K MHN  Redukbon K/ Arsko Kr./d&r per m” produktionsareal kr./ kg MHz=M
per drsho per &/’ (%)
produlkti-
Mr Staldtype Teknologi 50 250 500 1000 50 250 500 100D | S0 280 SO0 1000
1 5""'"“]“""“"“'“"'“'['“'“ 9.27 116 0 o © © o/ e © © o |0 o0 0 O
2  Spalteguly og gyllekanal med . B B B
linespil | 927 | 1.1& | a 543 _ B4 | 20 2 &7 B | 10,5 . 25 . =02 | |
3
Spaltegulv og nrglkanal Fest ovendosknang 759 1,00 14 B3 -8 -8 -8 Mm3 -10 =10 =10 | & -4 -4 -4
4 Spaltequlv og gyllekanal med ' ' ) ' ' ' ' S
lirespilsand Fost overdoskmng 7a9 1.00 14 &24 7& 12 =10 782 2.5 1.5 =12 |488 &% 9 -8
§ Dreenet fost guby
' | kanall 7.1 0.8% 23 &4T 73 =20 -39 81,2 7.2 25 4% | 301 34 -9 -18
& Dreenat fast quby
[U-gkdnnal zn | 0.8% | 23 £39 . =33 | -108 =127 | 550 | 4,3 . =135 . =159 IEI:'!I =15 | -5ﬂl =59
7
Spaltequlv g nngkanal Forsunng £21 078 a3 2070 405 419 387 | 2591 757 524 444 | &7& 198 137 117
— T . . . : . . . . . . .
| | kil .Fc:stcwErchlcrurq 582 | 073 | 37 7a2 _ &5 | 28 47 1.6 | 8.2 . as . 5.9 212. 19 . B | 14
?
ﬁj_mm'enm” ‘j‘“q”” Fest overdoskning 582 073 37 | 522 &1 -116 -135 | 453 52 -145 -14% |151 -12 -33 -39

Note: Kg NHa-N per arsko er baseret pd forudsaetrungeme 1 Normial for husdyroadning 2021 [Bersting og Hellwing, 2021).
Note: Der er regnet med 7,99 m® per arsko jf. Kai og Adamsen [2017).

/ NATUR OG MILIGKONFERENCEN ‘ PETER KAI
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FJERKRA

Resume
> Fjerkrestalde

Driftssystembeskrivelser

* Konsumegshener (skrabe- og frilandshener): Etagesystem med gedningsbind

» Konsumagshener (burhsner): Stimulusberiget bursystem med gedningsband

> Slagtekyllinger: Gulvdrift

* Rugeagshens (foreldredyr til slagtekyllinger): Gulvdrift og sgedningskumme

* Konsumegshener (gkologi): Etagesvstem med godningsbind

> Henniker (konsumeagsracer): Gulvdrift

> Henniker (foraldredyr til slagtekyllinger): Gulvdrift

» Slagtekyllinger (gkologiske): Gulvdrift

Teknologibeskrivelser
» Fast overdskning af gyllebeholdere

* Konsumegshener: Hyppig temning af sedningsbind i stalde med etagesystem eller stimulusberiget bursvstem

> Luft-til-luft varmeveksler og interne luftcirkulationsventilatorer til slagtekvllingestalde

/ NATUR OG MILJOKONFERENCEN PETER KAI
v 30.MAJ 2024 SENIORRADGIVER, PHD.



FJERKRA

oq friland, quivdrnft og ged-
ningskumme

Dyre-/stald-kategori Ammoniakemis- | Geeldende BAT-emissionsgreenseveerdi, NH;-N/ar per
sionsfaktor, kg | m? produktionsareal
NH;-N/éar per m?
produktions-
areal
BAT Redulkti- BAT Redulkti-
. onskrav . onskrav
niveau | niveau 2
Slagtekyllinger (vaekstkate- 0,74 057 23,0%
qori I): quivdift Genberegning: 13,6%
0,66
Slagtekyllinger (vaekstkate- 0,782 0,57 26,9%
gori l1): qulvdrift
Skrabekyllinger? 0,49 0,49 -
Slagtekyllinger (ekologiske): 0.63 0,63 0%
quivdrnift
Hener, konsumaeq. Skrabe 2,3 1,6 30,4% 0,96 30.4%

/v

NATUR OG MILJOKONFERENCEN
30.MAJ 2024
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SENIORRADGIVER, PHD.




FJIERKRA

/v

Dyre-//stald-kategori Ammonickemis- | Geeldende BAT-emissionsgreensevaerdi, NHa-N/ar per
sionsfaktor, kg | m? produktionsareal
MH;-M/éar per m?
produktions-
areal
BAT Redukti- BAT Redulkti-
; I onskrav fi 2 onskrav
Hener, konsumceq. Skrabe 1.6 1.6 0% 0.964" 42,5%
oq friland, gulvdrift uden
kurmrmer
Skrabe- og Frilandshaener 0.92 1.6 0% 0.94" 0%k
(konsumceg): Etagestald
med gedningsband
@kologiske hener [kon- 0.58 1.5 0% 0.96" 0%
sumceq), Etagestald med
gedningsband
Hener, konsumceg. @kolo- 15 15 0% 0.96" 34%
giske, gulvdrift og ged-
ningskumme
Haner, konsumaeg. Bur med 1.1 089 19.1% 0.884 20%
gadningskeelder
Hener, konsumceq. Bur med 089 089 0% 0.88" 1.1%
band
Hens, rugeceq. Gulvdrift og 2,1 21 0%
gadningskumme
Henniker, konsumasg. Bur 3.8 3.8 0%
med band eller gednings-
keelder
Henniker, konsumaeg. Gulv- 1.2 1,2 0%
drift med eller uden gad-
ningskumme
Henniker, rugeceq (henni- 1.2 1,2 0%
ker, HPR). Gulvdrift




SAMMENDRAG

/v

« Mange kombinationsmuligheder for grisestalde pga. flere dokumenterede

teknologier.

« Dyrere teknologier i slagtegrisestalde (sammenlignet med 2011)
« De store bedrifter har de laveste omkostninger pr. gris og pr. kg NB-N.
« Der er relativt fa kombinationer ved omkostningsniveauet, der blev benyttet i 2011 (8

kr. pr. slagtegris)

- Kvaegstalde har fa kombinationsmuligheder (gulvtype, gylleforsuring, fast

overdaekning)

- AEgleeggerstalde ingen teknologi ud over etagesystemer med gadningsband
« Slagtekyllingestalde kun en mulig teknologi (varmeveksler)

NATUR OG MILJOKONFERENCEN PETER KAI
30.MAJ 2024 SENIORRADGIVER, PHD.
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