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Provetagningsstrategier for
overfladejord

* TUP-projekt i 2021 — sikre repraesentativ
prgvetagning.

* 4 prgvetagningsstrategier bestaende af
blandpraver og enkelt nedstik, hvor MIS-
metoden er en af strategierne.

* Valg af strategi pa baggrund af en indledende
risikobetragtning.
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Traditionel prgvetagning

* En blandprave bestaende af 5 nedstik skal
repraesentere 50-100 m? i forskellige dybder
eller jordpartier af ca. 30 tons

* Blandprave 2-3 kg, delprgve til analyse

* Tungmetaller cyanid, PAH ca. 2-50 g
udtages af posen

« Organiske parametre ca. 40-50 g — hele glasset
analyseres

 Er det repraesentativt og kan resultatet
reproduceres?

Kilde: NIRAS
Kilde: NIRAS
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Traditionel prevetagning vs. MIS
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Opbygning af en MIS-undersggelse

Undersggelses-
strategi

Prgvetagnings- og Provetagnings-
analyseplan teori

Felt- og analyse
arbejde

Vurdering og

Forsvarlig beslutning
tolkning
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Undersggelsesstrateqgi

Hvilken risiko skal afdaekkes?

Den gennemsnitlige eksponering
ved kontakt med eventuel
forurenet jord

Gennemsnitskoncentrationen i et
jordparti

et omrade ud fra historiske
oplysninger

Afgraensning af en kendt kilde

Udarbejdelse af
undersagelses-
strategi

Udarbed
prgvetagnings- og
analyseplan

Prgvetagnings-
teori

Forsvarlig beslutning
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Udarbejdelse af prevetagnings- og analyseplan

Provetagningsplan

Antal nedstik pr. felt vurderes pa baggrund
af en forventning af, hvor inhomogent
forureningen forventes at vaere, og hvor
teet pa kriterierne forureningen forventes at
veere

Udarbejdelse af
undersggelses-
strateg)

Udarbejd
prevetagnings- og
analyseplan

Vurdering og
tolkning

Prgvetagnings-
teori

: Forsvarlig beslutning
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Udarbejdelse af prgvetagnings- og analyseplan

Provetagningsplan

Udarbejdelse af
undersggelses-

Antal nedstik pr. felt vurderes pa baggrund
af en forventning af, hvor inhomogent
forureningen forventes at veere, og hvor

3 kriteri j Udarbejd Prgvetagnings-
teet pa kriterierne forureningen forventes at provetagnings-og 4§ tE [;Eﬂ B
veere analyseplan

Proveudtagning

strategi

Systematisk vilkarlig (random)

Veerktgjer
Vurdering og : Forsvarlig beslutning
tolkning
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Udarbejdelse af provetagnings- og analyseplan

Provetagningsplan
Antal nedstik pr. felt vurderes pa baggrund Sdarbeidelse af
af en forventning af, hvor inhomogent underspgelses-
forureningen forventes at vaere, og hvor strategt

teet pa kriterierne forureningen forventes at

veere Udarbejd , Prgvetagnings-
pravetagnings- og ; teori
Preveudtagning i

Systematisk vilkarlig (random)

Veerktajer

Analyseplan (5 trin)
. . Vurdering og ; Forsvarlig beslutning
tarres, sigtes, knuses, splittes/neddeles og tolkning

delprgve udtages
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Udarbejdelse af prevetagnings- og analyseplan

Provetagningsplan

Antal nedstik pr. felt vurderes pa baggrund
af en forventning af, hvor inhomogent

. Udarbejdelse af

forureningen forventes at veere, og hvor teet underspgelses-

pa kriterierne forureningen forventes at At

veere

. Udarbejd | Prgvetagnings-
Proveudtagning provetagnings-og teori
analyseplan
Systematisk vilkarlig (random)
Veerktajer

Analyseplan (5 trin)

Tarres, sigtes, knuses, splittes/neddeles og Vurdering og | Forevaria bestining
delprgve udtages tolkning

Kvalitetskontrol

Triplikater

10
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Prgvetagnings-
teori

Provetagningsplan for et kildeomrade

haeval trastarrasse

— Afkast linjer
Bede
Greaesplene
Skeerver

Deposition af afkast fra en virksomhed De enkelte ejendomme er inddelt i felter pa baggrund af
afkastet og arealanvendelsen "
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Provetagningsplan for en jordbunke pa 1.500 tons

Vurdering og
tolkning

Forsvarlig beslutning

Analyseparametre - ALS

» Jordpakken (TK, PAH, 6 tungmetaller)

* PFAS (normal detektionsgraense)
 Jordpesticider (gartnerier, planteskoler,
frugtplantager, skovbrug)

Beslutningsfelt | Antal nedstik Bemaerkninger

fordelt i hele
dybden

MIS 01 100 x 3 Feltet er hele jordbunken

Kontrolfelt 12
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Udarbejd
preévetagnings- og
analyseplan

Prgvetagnings-
teori

Implementering

S Forsvarlig beslutning
tolkning
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Eksempler fra regionens MIS-undersggelse

Undersggelses-
strategi

Prgvetagnings- og Provetagnings-
analyseplan teori

Felt- og analyse
arbejde

Vurdering og

Forsvarlig beslutning
tolkning

14
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Tabel 5.1 Undersggelsesfelter, antal nedstik og bemarkninger. Felter/dybder med triplikater angivet med x3.
Antal stik pr. dybde {m u.t.)
Prove Anvendelse 00,1 0,10,3 0,3-0,5 Bemaerkninger
Ubefaestet areal pd vuggestuens legeplads,
e der ikke er daekket af MIS02 og MISD3, i - =
Bakken vurderes at vaere tilkgrt jord. Der
MIS02 | Bakke pa vuggestuens legeplads S0x3 49 er udtaget triplikat 0-0,1 m u.t.
Sandkassesand til 0,2-0,3 m u.t. og der-
for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.
MISD3 | Sandkasse pd vuggestuens legeplads 10 19 B e e T I
u.t.
Skraznt mellem den nedre og gvre del af
MIS04 bgrnehavens legeplads (nordligt omrade). 0 =0 0
Skraent mellem den nedre og evre del af
——— bgrnehavens legeplads (sydligt omrade). = =0 =
Sandkassesand til 0,2-0,4 m u.t. og der-
MISO7 Stor sandkasse med legestativer pd bgrne- ) 12 16 for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.
havens legeplads. 0,1-0,3 m u.t. reprasenterer 0,2-0,3 m
u.t
MISO8 | Bakke pd bgrnehavens legeplads S0 50 50
MIS09 Sandkasse med gynge pad bgrnehavens le- } 12 19 Sandkassesand til 0,1-0,3 m u.t. og der-
gep lads. for faerre nedstik | dybden 0,1-0,3 m u.t.
Ubefzaestet areal pi den gvre del af bgrne-
MI510 | havens legeplads, der ikke er daekket af S0x3 50x3 50 EE . y 10g0,1-0,3
MISO7-MIS0S. s
MI511 | Graesareal foran institutionen, 30 30 30
0BLO1 | Mindre jordareal med et trae @st for MIS04 16 10 10

-: lkke udtaget pga. sandkassesand i denne dybde
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B MIS 02/

Felt- og analyse
arbejde

Vurdering og
tolkning

Forsvarlig beslutning

Prgvetagningsplan

Tabel 5.1 Undersggelsesfelter, antal nedstik og bemarkninger. Felter/dybder m

triplikater angivet med x3

Antal stik pr. dybde (m u.t.)
Prove Anvendelse 00,1 0.10,3 0.3-0,5 Bemaerkninger
Ubefaestet areal pa vuggestuens legeplads,
MIs01 50 50 50
der ikke er daekket af MIS02 og MIS03.
Bakken vurderes at vaere tilkgrt jord. Der
MIS02 | Bakke pd vuggestuens legeplads ' S50x3 }I 49 er udtaget triplikat 0-0,1 m u.t.
—
; Sandkassesand til 0,2-0,3 m u.t. og der-
for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.
‘ | lad - 10 19
estuens legeplads 0,1-0,3 m u.t. repraesenterer 0,2-0,3 m
u.t
n nedre og gvre del af
. 50 S0 50
slads (nordligt omréide).
n nedre og gvre del af
dlads (sydligt omrade). 50 0 0
Sandkassesand til 0,2-0,4 m u.t. og der-
'd legestativer pd barne- ) 12 36 for faerre nedstik | dybden 0,1-0,3 m u.t.
0,1-0,3 m u.t. repraesenterer 0,2-0,3 m
u.t.
vens legeplads 50 50 50
nge pd bernehavens le- ) 12 19 Sandkassesand til 0,1-0,3 m u.t. og der-
for faerre nedstik | dybden 0,1-0,3 m u.t.
i den gvre del af bgrne-
der ikke er daskket af 50x3 | S0x3 50 m_f“dm‘t“""mml““”ﬁ
istitutionen. 30 30 30
ned et trae @st for MISD4 16 10 10

esand i denne dybde
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rgvetagningsplan

al nedstik og bemarkninger. Felter/dybder m

Undersggelses-
strategi

Prpvetagnings- og Prgvetagnings-
analyseplan teori

Felt- og analyse
arbejde

Vurdering og

Forsvarlig beslutning
tolkning

triplikater angivet med x3

Antal stik pr. dybde (m u.t.)

001 | 0103 | 0305 Bemaerkninger
ns legeplads,
50 50 50
bg MIS03
Bakken vurderes at vaere tilkgrt jord. Der
S0x3 a er udtaget triplikat 0-0,1 m u.t.
Sandkassesand til 0,2-0,3 m u.t. og der-
10 19 for faerre nedstik i dybden 0,1-0,3 m u.t.
0,1-0,2 m u.t. repraesenterer 0,2-0,.3 m
u.t.
gvre del af
@ligt omrade). 50 %0 0
Skraant mellem den nedre og gvre del af
MIS06 bernehavens legeplads (sydligt omrade). 50 0 0
Sandkassesand til 0,2-0,4 m u.t. og der-
MISO7 Stor sandkasse med legestativer pa berne- ) 12 36 for faerre nedstik | dybden 0,1-0,3 m u.t.
havens legeplads. 0,1-0,3 m u.t. repraesenterer 0,2-0,3 m
u.t.
MISO8 | Bakke pd bprnehavens legeplads 50 50 50
MIS0S Sandkasse med gynge pa bernehavens le- 12 19 Sandkassesand til 0,1-0,3 m u.t. og der-
geplads. for faerre nedstik | dybden 0,1-0,3 m u.t.
Ubefzestet areal pd den gvre del af bgrne-
Der er udtaget triplikat 10g0,1-0,3
MIS10 | havens legeplads, der ikke er daekket af s0x3 | 50x3 50 mut_" plikat 0-0,1 0g 0,1-0,
MISO7-MIS09. )
~ MI511 | Graesareal foran institutionen. 30 30 30
g OBLO1 | Mindre jordareal med et trae @st for MIS04 16 10 10

o
. - Ikke udt.

aget pga. sandkassesand i denne dybde



Fin overensstemmelse for alle 3
kontrolfelter med lav CV%
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4 PFAS mg/kg
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Jordkvalitetskriterie: 10 mg/kg
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. Generelt fin overensstemmelse i
Region Hovedstaden . . .
Center for Regional Udvikling koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Kobber mg/kg TS
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Kobber
Jordkvalitetskriterie: 500 mg/kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg




Region Hovedstaden Generelt fin overensstemmelse i
Center for Regional Udvikling koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Kobber mg/kg TS Fin overensstemmelse for
JKIK 500 m e e e e e e e e e e e e e e kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.
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Jordkvalitetskriterie: 500 mg/kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg
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Gns. 161 mg/kg

UCLM95% 597 mglkg

CV% 160
Kobber mg/kg TS
JKKS00 = = = = e s e e e e e e e e e e e e e e m e e mm e ———— == = -——
450
400
350
300
Gns. 53 mg/kg
250 UCLM95% 166 mg/kg
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150
100 Gns. 9,4 mg/kg
UCLM95% 12 mg/kg
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Kobber
Jordkvalitetskriterie: 500 mg/kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg
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Generelt fin overensstemmelse i
koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.

Stor variation for kontrolfelt
MIS10

« MIS10, 0,0-0,1 mu.t. er
UCLM95% langt fra
kriterierne. Det sande gns.
vurderes at vaere under ASK.

e MIS10, 0,1-0,3 m u.t. er
UCLM95% over JKK, men
stadig under ASK.
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Center for Regional Udvikling Gns. 161 mg/kg

UCLM95% 597 mglkg

CV% 160
Kobber mg/kg TS
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Kobber
Jordkvalitetskriterie: 500 mg/kg
Afskaeringskriterie: 1000 mg/kg

Generelt fin overensstemmelse i
koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
kontrolfelt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.

Stor variation for kontrolfelt
MIS10

« MIS10, 0,0-0,1 mu.t. er
UCLM95% langt fra
kriterierne. Det sande gns.
vurderes at vaere under ASK.

e MIS10, 0,1-0,3 m u.t. er
UCLM95% over JKK, men
stadig under ASK.

Overvejelser

* Er der ukendte kilder i
prgvetagningsfeltet?

« Er der udtaget tilstraekkeligt
antal nedstik til et godt
gennemsnit?

« Er der en fejl?
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Generelt fin overensstemmelse i
koncentrationsniveauet i de
enkelte praver

Fin overensstemmelse for
kont- \lt MIS02, 0,0-0,1 m u.t.

tion for kontrolfelt

0-0,1 mu.t. er

% langt fra

. Det sande gns.
rderes at vaere under ASK.

e MIS10, 0,1-0,3 m u.t. er
UCLM95% over JKK, men
stadig under ASK.

Overvejelser

* Er der ukendte kilder i
prgvetagningsfeltet?

« Er der udtaget tilstraekkeligt
antal nedstik til et godt
gennemsnit?

« Er der en fejl?
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Regionens erfaringer

Metoden er god til at fastlaegge den
generelle belastning i et felt —indholdet |
de enkelte felter kan sammenstilles

Kvalitetssikring af undersggelserne

Regionen kan med stgrre sikkerhed treeffe
vores afggrelser

26
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Valg af provetagningsstrategi

Det er vigtigt at vaelge den rigtige pr@vetagningsstrateqi,
da resultaterne herfra ligger til grund for efterfalgende
beslutninger sasom:

Jordflytninger
Kortlaegninger

Afveerge

27
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Valg af provetagningsstrategi

Det er vigtigt at vaelge den rigtige pr@vetagningsstrateqi,
da resultaterne herfra ligger til grund for efterfalgende
beslutninger sasom:

Jordflytninger
Kortlaegninger

Afveerge

Enkelt prgvetagning anvender regionen til
undersggelser:

Forventning om en underliggende struktur med hotspots

MIS anvender regionen til undersagelser:
Med kendte hotspots
Omrader med fyldjord - meget inhomogent

Kontaktrisiko sasom daginstitutioner

28
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Tak for opmarksomheden

It’s a mam@

Kilde: Garry Larson
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