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Terreenneert grundvand — skal det op eller ned ?

Genetablering af vade adale

Naturgenopretning
Restaurere vadomrader
Reducere CO, emission
Fjerne draen osv.

Klimatilpasning

Beskytte infrastruktur, primaert i byer
Risikofaktor i klimatilpasningsplaner

Samspil med nedsivning af regnvand
Dreen og aflgbslgsninger m.m.




Terraennzert grundvand - udgangspunktet 2025

Status i dag:

- Adskillige eksempler pa problemer med forhgjet GV i 2023-2024
- Stigende maengde terreenneere pejledata

Omfattende information fra sarbarhedskortleegning og GV beskyttelse
National kortleegning og modellering (f.eks. HIP)
Politisk beslutning

Ikke entydigt hvor og i hvilket omfang indsats skal ske

Baggrund for MUDP test- og demonstrationsprojekt :
” Handtering af terraennaert grundvand ” (Kriiger, DISUD, Arhus Vand)
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Kort om baggrunden for projektet

Udfordring i dag

450 000 boliger hvor af 360 000 er i kloakerede omrader har mindre end 1 meter til grundvand
Forsikringer deekker ikke grundvand (skal veere pludselig skade)

Lov pa vej om at forsyninger ma tage sig af grundvand

Krav om at kommuner SKAL kortleegge problemer med grundvand

Krav om at fx. en 3. ledning eller andre lgsninger skal veere samfundgkonomiske

Klimaaendringer, dvs. mere vinterregn vil ggre problemet med hgjt grundvand stgrre

Lgsninger

Datagrundlag kommer i dag fra GEUS, men er tvivisomt i byer

Ingen standard metoder til analyse af HGV problemer. En alm 3D grundvandsmodel er voldsom tung og
omkostningsfuld

Ingen standard metode til at analysere effekter af tiltag
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Handtering af terraennzert grundvand

Formal

1. Analysere tilstraekkelighed og kvalitet af eksisterende datagrundlag og
modeller til at identificere problemer pga. terreennaert grundvand

2. Udvikle et IT-veerktgj til at kvantificere og kvalificere problemstillingerne i
omrader med hgit terraen

@veoua s



Handtering af terrasennzert grundvand

Arhus case omrade

"Kommuner og spildevandsforsyningsselskaber kan derfor allerede nu forberede sig pa,
at opgaven kommer. Og nu kan de bergrte grundejere se frem til, at der bliver
etableret kollektive lgsninger de steder, hvor det er samfundsgkonomisk
hensigtsmaessigt,” siger Magnus Heunicke (Ritzau, Marts 2025)

“Terreennaert grundvand er en udfordring, som er velkendt i Aarhus. Et digitalt veerktgy,
som kan hjselpe os med bedre at forstd og dermed hdandtere problemet, vil veere et
stort skridt fremad. Vi ser derfor frem til projektet og til at bidrage med vores
erfaringer og data,” siger Bo Kempel, fagchef, Aarhus Vand. (Ritzau)
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Hvilke data har vi i dag om terraennaert
grundvand i Danmark ?

Malinger
Kan veere meget lokale

Findes flere steder: Jupiter; Danmarks Miljgportal; HIP fra GEUS; ‘Grundvandsstanden Nu’, lokalt hos kommuner og forsyninger

Modellerede grundvandsstande, inkl terreennaert grundvand

- HIP (GEUS), KAMP, Klimadatastyrelsen, lokalt hos kommuner og forsyninger

Er data og kort palidelige og velegnede pa lokalt niveau ?
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Jupiter — National Boringdatabase (GEUS)

National boringsdatabase (Jupiter)

Jupiter er GEUS' landsdaekkende database for grundvands-,
drikkevands-, réstof-, miljg- og geotekniske data. Databasen er den
feellesoffentlige database pa omradet og indgar i Danmarks
Miljgportal. Databasen er offentligt tilgaengelig.

Databasen indeholder information om mere end 418.000 boringer med oplysninger om
blandt andet:

« teknisk opbygning af boringen

« geografisk placering

« administrative oplysninger

 geologisk beskrivelse

« vandstandspejlinger

@veoua o



Grundvandsstanden.DK

En del af GEUS www.geus.dk
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Model data af grundvand

Unsaturated flow

Groundwater flow
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Model data - HIP (GEUS)
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Arhus

CALYPSO g Aarhus Vand Forsyning A/S

Seg efter tidsserier

Valg alle

2A Ega (89.1319) Vandstand (m (DVR 90))
2B Ega (89.1324) Vandstand (m (DVR 90))
6A Egé (89.1323) Vandstand (m (DVR 90))
6B Ega (89.1328) Vandstand (m (DVR 90))
B1 Ega (89.1894) Vandstand (m (DVR 90))
B3 Ega (89.1895) Vandstand (m (DVR 90))
B4 Egé (79.1708) Vandstand (m (DVR 90))
B5 Ega (89.1896) Vandstand (m (DVR 90))
B6 Ega (89.1897) Vandstand (m (DVR 90))

B7 Egé (89.1898) Vandstand (m (DVR 90))
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Borum
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£a Ormslev RA
[E45 ]
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Tranbiera

"HIP og KAMP kan benyttes som screeningsveaerktaijer til at udpege omrader, hvor opsaetning af
egentlige malinger kan vaere relevant.”, Maling af det terreennaere grundvand, GEUS, J. Kidmose m.fl.

2022
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Arhus

CALYPSO g Aarhus Vand Forsyning A/S

Seg efter tidsserier M BEGGE /' GRAF

[ KorT

Valg alle + Trige ),
311 Hjortshgj

2A Egé (89.1319) Vandstand (m (DVR 90)) Saften
2B Egé (89.1324) Vandstand (m (DVR 90)) )

6A Ega (89.1323) Vandstand (m (DVR 90))

Tilst

6B Ega (89.1328) Vandstand (m (DVR 90)) Borum
B1 Ega (89.1894) Vandstand (m (DVR 90))
B3 Ega (89.1895) Vandstand (m (DVR 90))
Harlev
B4 Egé (79.1708) Vandstand (m (DVR 90))
B5 Ega (89.1896) Vandstand (m (DVR 90)) 3 ormstev

B6 Ega (89.1897) Vandstand (m (DVR 90)) Kolt

B7 Ega (89.1898) Vandstand (m (DVR 90)) Tranbiera

Arhus case: Kan HIP og KAMP benyttes som screeningsveerktgier til at udpege omrader,

klimatilpasning i.f.t. traeesennaert GVer relevant ?.
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Arhus

HYDROLOGISK INFORMATIONS- 06 4 " . ¢
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Shallow groundwater @

Depth to groundwater

[] Stream discharge

Search for streams, cities, place
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Arhus - praeliminaere analyser

Deploy H

Filtre

vatgommune Analyse af Grundvandstand
Aarhus (751) w

S Grundvandsstand for boringer i Aarhus (751)

89.2091 = 0 v @

Grundvandsstand over tid - Observeret vs. Model (APl dybde)

Model Data (Valgfrit)
0s Data Kilde
—=— 0bs(83.2091)

APl data hentet. 1 ===== Model (APl), dybde)

Frevans,
e .

T
Upload CSV fil

Drag and drop file here
D 2 P Browse files

Limit 2 AB per file - CSV

Vandstand (m u. terran)

Startdato Slutdato

2014/12/27 2025/05/06
Jan 2017 Jul 2017 Jan 2018 Jul 2018 Jan 2019 Jul 2019 Jan 2020
Valg vandstandstype: Dato
Meter u. terraen v
Vis obs: d jledata
Vis kun 'Ro’ pejlinger (Kode=0)? 16 obsenverede pelleda
Vis indlazste model data (API)

Vis info om de valgte boringer



Arhus - praeliminaere analyser

Filtre

Vaelg Kommune:

parhus 751 . Analyse af Grundvandstand
Vaelg Boringer: . .
Grundvandsstand for boringer i Aarhus (751)
o
Model Data (Va lgfrit) Grundvandsstand over tid - Observeret vs. Model (APl dybde)
Upload CSV fil(er)
05
Drag and drop files here 0
Limit 200MB per file « CSV .
g 0S
Browse files 'E 1
E
2 15
5
Startdato Slutdato b4
2 2
2010/05/01 2025/05/08 - . R A
"""‘J‘I"'.--.__q_:' e 8 e k .‘"\.."_,{ ‘\'“‘.n.'..--.,»""g.._' .a"k“...-"
Veelg vandstandstype: 3 o ot
Meter u. terraen v 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Dato
Vis kun 'Ro' pejlinger (Kode=0)?

Vis ALLE observerede pejledata (inkl. enkeltpunkter)

Visindlzeste model data (API)

Data Kilde
—e— Obs(89.1929)
""" Model (APl ved 89.1929), dybde)

2024 2026

©veoua
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Analyser og forklaring pa forskelle
- Korrigeret model ? - eller flere malinger ?

@ e 0101207 @ ~ 0101200 @

| Perdeg Grundvandsstand ) Percentiler Ekstremer
0 aQ+ O @1 Oa
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En datadrevet analyse metode ?

Veelg Kommune:

Aarhus (751) ~

e Analyse af Grundvandstand

Grundvandsstand for boringer i Aarhus (751)

Model Data (Valgfrit) Grundvandsstand over tid - Observeret

Veelg API reference boring:

————————————————————————————————————————— SSEE paaid
Ingen API Ref. v 3 franeE

—=— Obs (89 1926)
.. —— Obs (89, 1928)

—=— Obs (89.1929)

Upload CSV fil(er)

Drag and drop files here
Limit 200MB per file » CSV

Browse files

Vandstand Kote (m o. DVR30)

Startdato Slutdato

2010/05/01 2025/05/08

2014 2016 2018 2020 2022 2024

Dato

Veelg vandstandstype:

Kote (DVR90) v
( ) Vis ALLE observerede pejledata (inkl. enkeltpunkter)

Vis kun 'Ro’ pejlinger (Kode=0)? Vis info om de valgte boringer



Opsummering

Work-in-progress — ingen endelig konklusion - endnu
Er der systematik i afvigelser mellem malinger og model ?
- geologi ? by/ikke by ? infrastuktur i jorden ?

Output

Beskrivelse af palidelighed — anvendelse - nytteveerdi

 Forbedret metode til at vi kan udtale os om terreenneert grundvand

@veoua 2
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