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VE og PtX anlaeeg | Aabenraa

Jette Henningsen
Erhvervskonsulent

Baggrund som
Landinspektgr og byplanlaeagger
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Power-to-X

European Energy: Our e-methanol plant in Kassg, Denmark

Water ~90.000 tons
Electricity ~360-380 GWh
Biogenic CO: ~45.000 tons
Hydrogen ~6000 tons
Raw methanol ~50.000 tons

~32.000 tons
(nom. cap. 42.000)

Clean methanol

Excess heat ~50 GWh

*Location of jplant
Aabenraa municipality,
Denmark

How we produce e-methanol in Kassg

Solar Park
Kassg ENVO Biogas Tagnder
!,
-)- Water
\ 0 COZ
I |
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) 00/ ~~~~~~ - +
Grid S — e Raw
balancing ‘ []TI] \ yarogen methanol
© 0o
50’,993/’9"" 7 Methanol
,,,,,,,,,,,,, Electrolyser reactor

Renewable Power
from grid

Sector coupling

Power supply
(|

Power sourced
from own 304MW
solar farm and
from the grid -2
robust and cost-
optimal power
supply

%

Excess heat

Excess heat

Excess heat
produced from

production
process delivered
to the district
heating grid to

supply approx.
2500 households

Utilization

E-methanol from
the plant Is
shipped out from
Port of Ensted to
be used across
three different
sector for the
benefit of the
green transition

&
.

'& Clean
\_/ methanol
@ CEGO)
Distillation
QO
tower
novo nordisk
Milestones
v" Final Investment Decision
v' All permits secured
v’ Offtake agreements signed for e-methanol
v" Methanol plant detailed design completed
v" Construction initiated and on-track
O COD 2025



PtX Kassgo

Efterar 2021 - European Energy anmoder om igangsaetning af
planleegning

Tilladelser

Planforhold:
Ministergodkendelse
Miljgvurdering
Kommuneplantillaeg
Lokalplan

Tilleeg til spildevandsplan

Anlaeg:

Risikovurdering

Miljsgodkendelse
Miljskonsekvensvurdering + § 25-tilladelse
Udledningstilladelse

Vandindvinding

Byggetilladelse

Signaturforklaring
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Brintproduktion /i Oplag

V -Vandrensningsanlzg
E - Elektrolyseanlazg
B - Brintkompressor

Methanolproduktion -
R - Methanolreaktoren

K - Keleanlzg

D - Destillationskolonne

M - Methanolheldige
mellem-, slut- og affaldspro-

dukter samt CO..

El- infrastruktur
EL - Elbygning
T - Transformator

Diverse
F - Flare




Ovrige tilladelser

DRIFTFASE

Tilslutningstilladel se
Indvindingstilladelse
Nedsvingingstilladelse (vejvand
Vejadogang (overkerselstilladelse)
Krydsningstilladelse over sidelab
madgang (klintvej, brandwve) Aabenraa Kommune
ANLAEGSFASE

Evt. tilladelse til vejadgang/ Overkerseltilladelse

Arkaeologisk fngivelse

Tilladelse midlertidig grundvandssankn Aabenraa Kom

Tilladelse til udspredning {grundvand) Aabenraa Kom
getilladelse Aabenraa Kom

- Brandstrategi Aabenraa Kom
- Brandteknisk tilladelse Brandvaesen/ Beredskat
Jordhandterningsplan Babenraa Kom
Bortskaffelse af jord
Anmelde anlaegsaktiviteter (AT ‘bejdstilsynet
‘bejdsmilje (byggeplads ‘bejdstilsynet
Anmeldelse af anlaegsakbtivitet (miljeakt Aabenraa Kom
- Lodsejer advisering Babenraa Kom
- Dispensation Aabenraa Kom

Aabenraa

Kommune

Tilladelser

16. maj 2023 — Udstedelse af 8 byggetilladelserne.
16. maj 2023 — Fgrste spadestik

Siden da:

- Yderligere 9 byggetilladelser

- Zndringer | byggetilladelse

- Udstykning

- Behov for yderligere lager

- Tilladelse til midlertidigt oplagsplads

- Tilladelse til Aabenraa Fjernvarme til udnyttelse af
overskudsvarme (landzonetilladelse, byggetilladelse,
udstykning, varmeprojekt, miljgscreening)

- Tilladelse til yderligere grundvandssaenkning

- Tilladelse sendret brandvej/redningsvej

- Tilladelse til flytning af markboringer

- Tilladelse til opbevaring i Aabenraa havn.

13. Maj 2025 - %bningsceremoni
14. Maj 2025 — Abent hus

Siden januar 2025 - Dialog om udvidelse af PtX Kassg.
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Brrige tilladelzer
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Aabenraa

Kommune

SRS RCering

Miljaqodkendelse:

EAT -tjcklizter indzendt! MTE:

Haring

11M1-06/01

Endelig miljggodkendelz:

Pl E g e ety

Almindelig klagefrizt

Riziko

Indledends beregninger af konsckvensafstande

Zikkerhedsrapport

Kommentering

Levering af Pakke 1

Levering af Pakke 2

Levering af Pakke 5

Accept

St madoriads afnongl SSARE

Udarbejdelze af tillaeg [+ MW-zereening]

Eommenktering ved EE

Eommentering ved Kommune

1. palitizke proces

__-_

Haring

Echandling af haringzsyar

2. politizke proces

Endelig vedtagels:

Klagefrisk

DRIFTFASE

Udledningstilladelz:

Riequlering==zaq - vandlab - inkl BEY-screcning

Requleringszag [sidelab]

Medbenyttelzestilladelze - vandlak

Tilzlutnings=tilladelse

Eardcborieg 8 SnF

Ll lae

Indvindingztilladelz:

S W TR o e

Medszvingingstilladelse [vejvand]

e b

Wejadgang [overkarselstilladelse]

Hregpsar dadd”

Krydsningstilladelse over sidelab

Wejadgang [klintwej, brandwej]

Aabenran Kommuns

rargnieg &L -

S e A et B e e,

ANLEGSEFASE

Eut. tilladelze kil vejadgangd Overkarzeltilladzl=:

Arkmzalogizk frigivelse

Planlz2gnin

Tilladelze midlertidiq grundvand=zzmenkning Aabenraa Kom P e e Nl R e e e e
Tilladelse kil udzpredning [qrundvand] Aabenraa Kom tanm@ar B Rt T T By
Eugqetilladelse Aabenran Kom
- Brandstrategi Aabenraa Kom

- Brandteknizk tilladelz:

Erandvmsent Beredskabssturelzen

Jordhindeeringzplan

Aabenran Kom

Mnatranat MEARE

Eoartzkaffelze of jord

Dor sl fxqes soilling t dier 5

Anmelde anlegsaktiviteter [AT] Arbejdstilsynet Hmedalt MRS
Arbejdsmilje [byggeplads] Arbejdstilzynet Mamsdat SRS
Anmeldelze af anlaegsaktiviket [mili@aktiviketesbe Aabenraa Kom Mt SRS

- Lodsejer advisering

Aabenran Kom

§ Llrangintes aatfrd, A s,

- Dizpenzation

Aabenraa Kom

e gy o VAT o Fa gl Yoot
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Laering fra forste
PtX

« Udvikling gar hurtigt; vi asfalterer, mens vi kgrer

« Inddragelse af mange fagomrader ( x antal tilladelser, x

antal fagomrader)

« Sektorkobling og vandforsyning skal afdaekkes tidligt




17 maneder
Det lykkedes fordi

Politisk og ledelsesmaessig vilje og mod: Forudsaetningen
for projektet har veeret at politisk bevilge og administrativt
allokere tilstraekkelige ressourcer fra start til slut, samt fastholde
en abenhed for at finde nye veje til handtering og integrering af
uforudsete barrierer og omkostninger som en del af
lzeringskurven. Afggrende for processen var ogsa en vedvarende

og teet dialog med lokalsamfundet.

Kommunens koordinerende rolle: Aabenraa Kommune har
fungeret som drivende tovholder, hvilket har omfattet effektiv
tidsstyring og overholdelse af tidsfrister for at sikre projektets
fremdrift. Kommunen har ogsa faciliteret dialog og samarbejde
mellem projektets partnere, samt med Miljgstyrelsen hvor
kommunen har spillet en afggrende koordinerende rolle ved at
arrangere feellesmgder og koordinere hgringer, bade i relation til
lokalplan og projektet. Miljgstyrelsen har vaeret med til
borgermgder, og kommunen har sgrget for, at de forskellige
haringsperioder er forlgbet samtidig.

Aabenraa

Kommune

Proaktiv projektstyring og isolering af projektelementer:
Aabenraa Kommunes planproces har konsekvent vaeret praeget af
parallel igangsaettelse af nye trin i projektet, uden at afvente
fuldsteendig afslutning af tidligere faser. Samtidig har kommunen |
processen arbejdet med at isolere og feerdiggore individuelle
projektdele, i stedet for samtidigt at forsgge at afslutte alle
elementer. F.eks. har denne tilgang veeret anvendt i forbindelse
med byggetilladelser og ansggninger, hvilket har veeret afggrende
for at sikre en kontinuerlig og dynamisk fremdrift i projektet.

Tidlig faglig integration og effektiv forvaltningsindsats: En
Integreret tidsplan, udarbejdet | samarbejde med bygherren, som
omfattede alle ngdvendige tilladelser og tilhgrende frister, samt
regelmaessige statusmg@der har sikret Igbende opdateringer og
inddragelse af diverse fagomrader. Forvaltningens
sagsbehandlingen er foregaet sidelgbende, savidt muligt.

Dialog og sparring: Kontinuerlig dialog fgr bygherrens
ansggning og vedvarende sparring med kommunens
sagsbehandlere har forbedret samarbejdet og lettet navigation
gennem projektets komplekse faser. Koordineret udarbejdelse af
en tidsplan for tilladelsesprocesser med bygherren har fremmet
projektets fremdrift. Kommunen har veeret en lgbende
sparringspartner i forhold til kendskab til den interne afhaengighed
mellem ansggninger og tilladelser.

Bygherrens forventning om opbakning: Bygherrens tillid til, at
man ville opna stgtte fra bade politikere og borgere.



Aabenraa
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HVO"O' br“ge Aabenraa satser pa fremtidens PtX

« Styrker vi indsatsen pa planleegningsomradet

O
ressourcer pa Ptx « Fokuserer vi pa potentialet i sektorkobling
@ @
og koordinering?

 Sgger vi aktivt at tiltraekke virksomheder afledt
af muligheder fra PtX-anleeggene i Aabenraa

Kommune. www.investinaabenraa.dk

Intern gevinst

« Goddialog med virksomhederne

« Ro p3a, muligt at planleegge sagsbehandlingen
« Rabevagtigevaer overfor virksomhed og

ledelse



http://www.investinaabenraa.dk/
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VE anlaeg

Aahbnts 2024 politisk ambition
. &}J’ - at der skal planleegges for en produktion af grgn strem i 2030

<3 svarende til samlet 8000 TJ.
| ‘35 T | . Behov for planlaagning
@ ' | 8.000 TJ ~ 2,2 mio. MWh ~ 2.200 ha solceller.
(i;'\”’ Q/(’\ D - wn ' 8 stk. 4,2 MW vindmgller ~ 100 ha solceller
J ' !

|4 . % JRLN RS & 12 VE projekter
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PtX Padborg
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A.P. Moller-Marsks ordrebog

Det forste metanolskib er leveret, og de
kommende ar kommer fladen op pa 25 skibe,
der kan sejle pa gron metanol

Kapacitet pa 2100 tyvefodscontainere

Levereti 2023

Kapacitet pa 16,000 og 17.000 tyvefodscontainere

Leveresi2026/27

Kilde: A.P. Maller-M=ersk - Grafik: Aslak Kelkka

Aabenraa

Kommune

Borsen,
september 2023

"Med fuld tank har skibet (Laura Maersk, 2100
tyvefodscontainere) en kapacitet pa 1400 kubikmeter
metanol fordelt pa to tankanlaeg.

Maersk har bestilt 25 containerskibe, som kan sejle pa grgn
metanol. De bliver leveret Igbende frem mod 2027.

Samlet forventer Maersk at skulle bruge omkring 5 mio. ton
grgn metanol om aret i 2030, hvis selskabet skal levere pa
sit mal om at sejle 25 pct. af sin sgfragt pa grenne
braendsler til den tid.

| 2040 vil Maersk na et rundt nul for koncernens CO2-
emissioner”.

>
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Ny lovgivning pa vej

Horing: Bekendtggorelse om én indgang for produktionsvirksomheder og statslig
udpegning af industriparker.

« Koordinering af myndighedsbehandling ved "en indgang” under Erhvervsstyrelsen
« Sagsbehandlingsloft

« Indgangsordningens fremsender en procesplan til virksomheden
- Udpegning af industriomrader

Horing: Bekendtgorelse om kontaktpunkt, VE-tilladelsesprocessen og omrader til
fremme af VE.

« Koordinering af myndighedsbehandling ved "kontaktpunkt” under Energistyrelsen
« Sagsbehandlingsloft

« Fremskyndelsesomrader

« Undtagelser fra krav om § 25-tilladelse

- Muligheder for afvigelser/fravigelser ift § 3-omrdader og Bilag IV arter

Aabenraa
Kommune

<
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N

Om mig Jeg vil gennemga:

Nikolai Hjerrild Moestrup « Vandforsyning og handtering af spildevand

Kemiingenigr fra Aarhus Universitet * Spildevandsplanleegning

o : . : : « Spildevandstilladelser
7 ars erfaring som miljgmedarbejder i Aabenraa Kommune

* Leering og hvad skal der ske fremadrettet
Arbejdsomrader:

Generel spildevandssagsbehandling « Sektorkoblinger — Teknisk vand og Varmeforsyning

Fokus pa spildevandsplanleegning og tilslutningstilladelser
til industri




Aabenraa =3
Kommune

Vandforsyning og handtering af

o
spildevand
Kassg PtX Annual Consumption & Yield = = ENERGY . . o
0 P R Vandforsyning fra boringer pa virksommhedens areal

45,000 tons R E_j, quid CO2 storage samt mindre forsyning fra lokalt vandvaerk
‘:nlﬂ =] » Arligt vandforbrug pa ca. 90.000 m3

Biogenic
Carbon Capture low o . . o .
Storage 240 tons R Handtering af spildevand pa centralrensningsanlseg

I
-@- E To hovedspildevandsstrgmme
Intermediate Flow Flow clean methanol . M
ﬁ 330 Guh E ot dlﬂ roon e [T * Rejektvand fra vandbehandling 25.600 - 36.700
'l"""" ix of Kasse —)& > > @m} 1 3 /2
/.-;l ' aru:: gm £l i E-Methanol Reactor .(‘ID._. - m /a r
ectrolizer > + ntermediate 1 1
SaMW H2-Plant e 20 e Distilation Towar  "emnanal Kondensat fra destillationsproces 9.000-19.300
sam s | T | m3/ar
| y sttewater from distillation I n d ho | d i Spi |d eva n d
1 19,300 m3/Yr

34 GWh for metanol plant

« Methanol- og ethanolrester fra destillation
« Opkoncentrede tungmetaller og salte fra
vandbehandling




Aabenraa
Kommune

Spildevandsplanisegning

 Vedtagelse af spildevandsplanstillaeg i forbindelse med
lokalplansvedtagelsen

« Overvejelser om kloakeringsprincip Mulige placeringer af | e
hovedpumpestation |
aflobssystem
« Kapacitet pa rensningsanlaeg Mariele =-

« Handtering af overfladevand

* Placering af anleeg fx pumpestationer




Aabenraa
Kommune m

Spildevandstilladelser

 Myndighedsforhold - Hvem har kompetencen til de
enkelte tilladelser

« Tilslutningstilladelse
« |Indledende fokus pa PE-belastning i form af
methanol- og ethanolrester
« Senere fokus pa opkoncentrering af stoffer |
rejektvand

« Udledningstilladelse af overfladevand - MST myndighed

 Nedsivningstilladelser til overfladevand
« |ndledningsvist kun vejvand fra indkgrsel
 Pause fra MST med udledningstilladelser medfgrte
ansggning om nedsivning af overfladevand fra
hele projektet

Signaturforklaring « Udledningstilladelse til grundvandssaenkning
e « Fra2l/stil90I/s

0,6 I/s/ha

=1

0,7 I/s/ha

I

e Stationeringslinje

Oversvgmmelseskort fra robusthedsanalyse




Aabenraa
Kommune

Laering undervejs

Snitflader til gvrigt myndighedsarbejde er super vigtigt
Inddragelse af relevante aktgrer som fx forsyning tidligt i
processen

"Uforudsete udfordringer” som fx grundvandssaenkning
Sektorkoblingsovervejelser til fx varme- og
vandforsyning

Kapacitet pa rensningsanlaeg

Fremtidens vandforsyning til industrien

Rapport fra MST 23. april 2024 om Rensning af
processpildevand fra rentvandsfabrikker til Power-to-X




Skitse over mulige ledningstraceer
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[:::] Ultra rent vand anlezg ®
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Aabenraa

Kommune

Teknisk vand

Forsyning med rent grundvand er spild af
drikkevandsressourcen

Hvor skal vandkraevende industrier som PtX have vand
fra i fremtiden?

« Renset spildevand

« Havvand

« Overfladevand

« Grundvand, som ikke er egnet til drikkevand
Padborg PtX - Nedsat en arbejdsgruppe for
vandforsyning og vandhandtering
Overordnede strukturovervejelser for
renseanlaegsstrukturen i kommunen
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Vedvarende
Energi (VE)

Biomasse

/ca. 1/3 af input-
energi kan
opsamles som

\overskudsvarme/

Direkte anvendelse
Brint

9 Syntese med kulstof
Metan
Metanol
DME
e-benzin
e-diesel

Synteseuden  —, Lyl
kulstof l -t

e-jet fuel

A 4

Aabenraa

Kommune

Overskudsvarme
fra PtX

Energistyrelsens tal

« Ca.1/3 af input energi kan opsamles som
varme til fjernvarmeproduktion

« Forventet fremtidig effektivisering, altsa

Mmindre overskudsvarme

Kassg
« Godkendt 8 MW svarende til 50 GWh
 Svarende til ca. 2.750 standardhuse
 Mulighed for op til 300 GWh
« Altsa op til 16.500 standardhuse

Padborg

« Oplyst 400 GWh med effekt pa 65 MW

3 gange stgrre end Kassg, men mere effektivt
« Et sted mellem 400 -900 GWh
* Svarer til 22.000 — 50.000 standardhuse
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