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Grundvandsovervagningen — udvikling i indvinding
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Hvad indgar i tilstandsvurderingen ?

* Grundvandsindvindingens
stgrrelse i forhold til den Groundwater sustainability
langsigtede grundvands-
dannelse (kvalitetsmeessig

béerEdygtlg I‘essource) : i« and social Sustainability on Sustaniable Sustan;I;)Ie land use
conom@ an' .SOCIa greenhouse gas groundwater (groundwater
sustainability . . .
emissions abstraction pollution)
e Vurdering af om pavirkning af \

vandlgbsgkologi f@rer til en

vaesentlig forringelse i malsatte

Vand|¢b Aquifer safe yield Environmental flow

(baeredygtighed i forhold til
gkologisk flowpavirkning)



Hvad indgik i vurderingen af kvantitativ tilstandsvurdering
Indledende screening (risiko vurdering):

* Grundvandsindvindingens stg@rrelse i
forhold til grundvandsdannelse

* Der blev risikovurderet/screenet i forhold
til udnyttelsesgrad pa >30%

2 | (indvindinger)
2 GVD (nedadrettet + horisontal + opadrettet flux)

Udnyttelsesgrad = 100 * (5 1/2 GVD )




Hvad indgik i vurderingen af kvantitativ tilstandsvurdering
Indledende screening (risiko vurdering):

* Grundvandsindvindingens stg@rrelse i
forhold til grundvandsdannelse
* Der blev risikovurderet/screenet i forhold
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Hvad indgik i vurderingen af kvantitativ tilstandsvurdering
Supplerende data:

DK-model 2019 simuleringer med og uden indvinding:
* Potentiale for grundvandsforekomster

e Afsaenkninger (<1m, 1-3m, 3-6m, 6-9m og >9m)

 EQR @&ndring for DFFVa og DVFI

Zndring i Q50 og Q95 (median og minimum)

Sulfat, Nikkel og

Tidsserier med pejledata Arsan
Vandkemi kort for As, Ni, Cl, SO4, lonbytning (Na/Cl) L
* Maksima af arlig middel for VP periode

* Trend mellem to VP perioder (Cl og SO,)

Malinger af biologiske kvalitetselementer fra basisanalysen:
* EQR tilstandsveerdier for kvalitetselementerne DFFVa og DFFVg

L o

0.
90- 10

Chlorid (Cl) IG (Na/Cl) Sulfat Nikkel Arsen

e Faunaklasse tilstand for DVFI fra basisanalysen A s s & s M 2am
Kommune bemaerkninger til forekomster i risiko it Japll b L o O

A >500 ® >115 a >3350 " >40 ® >2




Hvad indgik i vurderingen af kvantitativ tilstandsvurdering
Supplerende data: I—

I Stigende (signifikant)
DK-model 2019 simuleringer med og uden indvinding: TN A ——
* Potentiale for grundvandsforekomster K f\'qs e et
 Afsaenkninger (<1m, 1-3m, 3-6m, 6-9m og >9m) padee: 7, 18
 EQR @&ndring for DFFVa og DVFI L“‘L\j
Zndring i Q50 og Q95 (median og minimum) P
Tidsserier med pejledata SB JE
Vandkemi kort for As, Ni, Cl, SO4, lonbytning (Na/Cl) ~ A
* Maksima af arlig middel for VP periode ) ; fm(iﬁﬁm
 Trend mellem to VP perioder (Cl og SO,) iL n\"‘wﬂa’  Losismarnd
Malinger af biologiske kvalitetselementer fra basisanalysen: \ww*-m;';‘a. ‘\
* EQR tilstandsveerdier for kvalitetselementerne DFFVa og DFFVg ]\h
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Kommune bemaerkninger til forekomster i risiko 6385 4 S

111111
vvvvvv




Hvad indgik i vurderingen af kvantitativ tilstandsvurdering
Supplerende data:
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DK-model 2019 simuleringer med og uden indvinding:
* Potentiale for grundvandsforekomster
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 EQR @&ndring for DFFVa og DVFI {
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Vandkemi kort for As, Ni, Cl, SO4, lonbytning (Na/Cl)
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g Kvantitativ Tilstand
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g Kvantitativ Tilstand
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Indikatorer brugt i national vandressourceopggrelsen:

Akvifer baeredygtighed, vandlgbspavirkning, saeenkning af grundvandsspejl
(GEUS rapport 2023/8 : Vandressourceopggrelse - 9 ensemble ressource indikatorer)

10 dage <
Ressource indikator \ _
O Akvifer baeredygtighed (1,2,6) Fordampning
\\ \\\\\\\ O Baseflow (inkl. draen) (3,4) ™ N
. Vadareal (5)
© Pkologisk flow (7,8,9)

Climate variability
o / 9

~

N

Decreased groundwater level

B J« db db ¢ d, ¢ Umeettet zone o

Grund andsspej.' -
—
OF 0 Sand o — —
9 —— — R B

S A Reduced discharge

Increased deep recharge

10000 Salt grundvand




Hvad indgar i akvifer baeredygtighed

Simplificeret udnyttelsesgrad:

Indvinding / nedadrettet strémning til udvalge
vandfdrende hydrostratigrafisk enheder

@verste hydrostratigrafiske lag med indvinding
e Udnyttelsesgrad max 30 % (indikator 1)

e Udnyttelsesgrad max 35% ift ikke pavirket
nedadrettet stremning (indikator 6)

Primeere hydrostratigrafiske lag med indvinding:

* Udnyttelsesgrad max 50 % for primaert magasin
i alle tilfaelde (indikator 2)
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Hvad indgar i akvifer baeredygtighed

[ | Deloplande (1-58) Indikator 2 [mm/ar]
B . til primmag (0 indv) (PRIMMAG 50%)
I gvd til primmag (100% indv) [l <5

- | | gvd til primmag (200% indv) [ 5- 10

|| gvd til primmag (300% indv) 10-15

@verste hydrostratigrafiske lag med
indvinding

e Udnyttelsesgrad max 30 % (indikator 1)

e Udnyttelsesgrad max 35% ift ikke 1525
pavirket nedadrettet stromning [ 25-40
(indikator 6) =i07;70

Primaere hydrostratigrafiske lag med
indvinding:

e Udnyttelsesgrad max 50 % for primaert
magasin i alle tilfaelde (indikator 2)

Opggrelse af tilgeengelig vandressource for
hver af indikatorerne ..

..her vist som mm/ar ud fra indikator 2 —
sgjler viser hvordan grundvandsdannelsen |
til det primeere lag pavirkes af indvinding |, % Y, [




Hvad indgar i vurdering af pavirkning baseflow?

Gleeson and Richter (2017) anbefaler en
baeredygtig udnyttelse som giver mindre
end 10% reduktion af baseflow

* Indikator 3: indvinding svarende til max
10% reduktion af direkte
grundvandstilstromning (til vandlgb fra
alle lag)

* Indikator 4: indvinding svarende til max
10% reduktion af sum af direkte
grundvandstilstremning og dreenflow.
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Hvad indgar i vurdering af
vadomrade pavirkning ?

Proxy for pavirkning af vadareal.

Beregnet som opggrelse af grids
med dybde til grundvandsspejl < 1
m.u.t.

Pavirkning opgjort ved gget
indvinding (0%, 100%, 200% og
300% for alle vandindvindinger),
som den procentvise a&ndring af
antallet af grid

* Indikator 5: indvinding svarende

. " _200% indvinding | f

til max 5% reduktion af antallet af e ‘,;mand.i.g,;,,,m[n?sspej.
. . 0O . . . Arcal 1m.ut 6% i overste magasin [m
grid ift. upavirket situation o = - e

10
15.25 - Areal 1miut 5% (0 indv) D Deloplande (1-58)
0 B 2cea1 1mout 5% (100% indv)




Hvad indgar i vurdering af pavirkning af vandlgbsgkologi?

DFFVa

Pavirkning af vandlgbsgkologi, som forhindrer opnaelse af god
gkologisk tilstand, eller fgrer til en veesentlig forringelse i malsatte
vandlgb

Tabel med sandsynlighed for tilstandsklasse skift ift 2endring i EQR
(DFFVa) veerdier

* Indikator 7: >80% sandsynlighed for tilstandszaendring

Measured DFFVa (EQR)

0.0

* Indikator 8: >50% sandsynlighed for tilstandsaendring

0.4 0.6 0.8 1.0

Modelled DFFVa (EQR)

Empiriske relationer blev udledt pd basis af malt EQR og madlte daglige afstramninger for
2004-10 for 61-122 overvdgningsstationer (Graber et al. Vurdering af effekten af
vandindvinding pd vandlgbs gkologiske tilstand. Notat fra DCE 2014)

NB! formler geelder for sa vidt kun for stgrre vandlgb (type 2-3 dvs. >10km? og >2m bred) e Ost-Jylland
NB! Vandlgbets variation, fx mellem hgl og stryg, indgdr indirekte i formeludtrykket (Sin) e e
Sjeelland
DFFVa,,, = 0.811°BFl + 0.058°Sin + 0.050°Fre,, - 0.319 - 0.0413°Fre,, (fisk) kd ?%r:_::lm




Hvad indgar i vurdering af pavirkning af vandlpbsgkologi?

Eksempel med pavirkning af ID15 punkter for scenariet

Pavirkning af vandlgbsgkologi, som
alle indvindinger 100 %.

forhindrer opnaelse af god gkologisk
. . . ® >80% sandsynlighe
tilstand, eller fgrer til en veesentlig g o i

© >20% sandsynlighed

forringelse i malsatte vandlgb e <20% sandsynlighed

Tabel med sandsynlighed for
tilstandsklasse skift ift 2endring i EQR
(DFFVa) veerdier

* Indikator 7: >80% sandsynlighed for
tilstandsaendring

* Indikator 8: >50% sandsynlighed for
tilstandsaendring

Opggrelse af sandsynlighed for
tilstandseendring for udlgb af hver ID15




Hvad indgar i vurdering af pavirkning af vandlgbsgkologi?

Pavirkning af vandlgbsgkologi, som
forhindrer opnaelse af god gkologisk
tilstand, eller fgrer til en veesentlig
forringelse i malsatte vandlgb

Tabel med sandsynlighed for
tilstandsklasse skift ift 2endring i EQR
(DFFVa) veerdier

* Indikator 7: >80% sandsynlighed for
tilstandsandring

* Indikator 8: >50% sandsynlighed for
tilstandsaendring

* Indikator 9: max 40% pavirkning af
Q50

Fig. 6.

Ecological Status

Quantitative relationships between environmental flows as % of MAR and ecological status classes. DATA SOURCES:
IWMI-Worldwide database on eflow assessments

MODERATE GOOD HIGH

POOR

70 60 50 40 30 20 10 0

% Mean Annual Runoff

ENVIRONMENTAL FLOWS AS A TOOL TO ACHIEVE THE WFD OBJECTIVES DISCUSSION
PAPER

Rafael Sanchez Navarro and Guido Schmidt, with review comments from Carlos
Benitez Sanz, Mike Dunbar, José Maria Herndndez Torres, Jordi Raso Quintana, Rafael
Seiz Puyuelo



Hvad indgar i vurdering af pavirkning af vandlgbsgkologi?

Pavirkning af vandlgbsgkologi, som
forhindrer opnaelse af god gkologisk
tilstand, eller fgrer til en veesentlig
forringelse i malsatte vandlgb

Tabel med sandsynlighed for
tilstandsklasse skift ift 2endring i EQR
(DFFVa) veerdier

* Indikator 7: >80% sandsynlighed for
tilstandsandring

* Indikator 8: >50% sandsynlighed for
tilstandsaendring

* Indikator 9: max 40% pavirkning af
Q50

Eksempel med pavirkning af ID15 punkter for scenariet
alle indvindinger 100 %.

® =40 % reduktion
& 20-40 % reduktion

10-20% reduktion
®  <10% reduktion



De ni ensemble ressource indikatorer anvendt i ressourceopggrelsen

Afhzengig af Middelvaerdi eller | Kriterier Teerskel

indvindingsstruktur | Q punkt (one out Verdi

(placering og dybde) | all out)

Moderat Middelvaerdi Middeldybde til top af magasin Max 30%
>I0mog<25m udnyttelse

Stor Middelvaerdi Middeldybde til top af magasin Max 50%
>25m og/eller 'betydelig udnyttelse
indvinding’ i+under

Moderat Middelveerdi Akvifer-vandlgb flow akkumuleret | Max. 10 %
for delopland reduktion

Lille Middelveerdi Drzaen flow akkumuleret for Max. 10 %
delopland (veegtet) reduktion

Stor Middelvaerdi Reduktion af real med dybde <1 | Max.5%
m.u.t. reduktion

Ingen Middelvaerdi Magasin som for 1 Max. 35%

udnyttelse

7 EQR-2ndring 80% sandsynlighed
(vandlgbspavirkning)

Meget stor

One-out-all-out

Alle ID15 punkter
(st@rste aendring)

Max -0.23 (EQR)

8 EQR-a&ndring 50% sandsynlighed
(vandlgbspavirkning)

Meget stor

One-out-all-out

Alle ID15 punkter
(st@rste aendring)

Max -0.16 (EQR)

9 Q50 median flow reduktion i % (vandlgbspavirkning)

Meget stor

One-out-all-out

ID15 punkter med nul-flow > 10
/s

Max. 40%
reduktion




Indikator 1 [mm/ar] Indikator 2 [mm/ar] Indikator 3 [mm/ar]

(TOPMAG 30%) (PRIMMAG 50%) Baseflow red. 10%
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Robust ressource er defineret af “den
nastmindste indikatorer”
af de ni indikatorer




Robust ressource
og estimeret
udnyttelsesgrad

i procent af
udnyttelig
grundvands-
ressource for

58 deloplande

Nuvarende
indvindingsstruktur:

1.1 mia. m3/ar og

0.54 mia. m3/ar for OSD/IOL

Kun fra alm vandforsyning:
0.93 mia. m3/ar og
0.53 mia. m3/ar for OSD/IOL

N

}

[ | Deloplande (1-58)

- Robust ressource [mm/ar]
I ndvinding [mm/ar]

mm/ar

¥

Udnyttelsesgrad [%)]

B <50
I 50-75
. 75-90
90- 110
110-125
| 125 - 150

[ 150-250
B > 250
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